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�Q� � äP���������Y�Y¤'Î:zj�Q��}��[{���xvz�z�}v� � �����Q����������z���������x��Sx5��x��|�
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xvz���¦[����z��Q��}Yz�}Y�£§±©£©5§��Ó}v���Nx����v�y��x��Sx^�Q������¤ Ñ ���Á��}���¢
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��x�������z�xv�����`{Y¤ Ñ ���n����}[�����Q��}Y���Q������������z��Áxvz������������Q����z��b����xv�
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���Ixv����z��5�Q��z��Y����x��:�|������}v� ¿ O }Y� ?ZO � ¸PO)¶ ü ¤ Ñ �����:��������������}Yz��}v�Q��������}vz����Ï��}+�����Ä��x����Y�����³�����Y��z|�Yxv�����F}v�²�����F��x��������
��}I�vx����Nxvz������nx��Q���¨¦Æ}Y�*��������������������¤ Ñ ������}v�������SxJ����}Yz
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�Q}Y���%�|������}v��¤ Ñ ���������Å}v���v ���������}Y���(��}=���������5x���}[}v�­�������������
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�d�������� :� �²�����Q����� � �������������S��z���¡j���*� �²���Q����}¬} � �Sxv��z
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u|�6¢ ����z|�Q��}Y�����­}Y�'�����%���������������5xJ���6��¦[�Q�Sxv�������Áx��£z����v�����v� � ���
��¦[�1��z��Q�v Ux�z��!x����ª���Q���²��}��Ó}v���������ª��x��Q����¦�� U ¤

Ñ ��� ��¡ L ��É ��x��Q����¦�© U �����Ó}v�������^}Yz��n��}Y������z�xJ�%x
�������v¤��U}���x%�v���|��z*��x��Sx�������� ó>= ��z ? U  A������� z��������Q��x��Q{n��}
��}Y�����A���������(�������Sx�z����(�N��}Y� ó>= ��}ª����� ��¡ ����z|�Q��}Y��������z/� U  
�S��}[}Y�Q�%����� ��« ����z|�Q��}Y�����£����}Y�Q�����£��} ó8=  "xvz��y��}Y�����A���%�����
���Ix����Q¢«��¡j��x������:x�������}I¦A����x�����}Yz6��} ó8= ���Q��z��5����}Y�Q� ����z|�Q��}Y������¤
Ñ ���6��}Y���5}Y�±��}Y�����A����z��*�����6Î±������������xvz¬�������Sxvz������N��}Y� ó8=
��}�xv���1�����5����z|�Q��}Y��������z�� U ���� J ��¡ �Ê Ýj¤NÜ±� Í
x�z��*�����£��}Y����}Y��°�z�����z�������� ��« ����z|�Q��}Y����������}v�Q��������} ó8= ���Ê��«���¡ �Ê Ýj¤NÜ±§ Í
��������� Ê�W« � ����zb° ��« � ��}Y� Ì Ê ��¡ Í ² �Ê Ýj¤ýè � Í
à`� ��« � ��}v� Ì Ê ��¡ Í  ������Ï����}v�Q�����¬����zj�Q��}v�����¬x������Å}Y��z�� � {
�Q��xvz�z���z��­xv���|�����±�������Sx�z�������¤:ã(�������Q�����Q�v v�¨�,���,��}v���:��Ân������z|�
��}��Q}v�Q�������ª�������Sx�z������ � ���Ó}v���5�Q������������z��������5����z|�Q��}Y������¤�­}I�æ����x��Á����� ��« ����}Y�Q�����¬����z|�Q��}Y�����Á�Ux��|� � ����z+�Q��¢
�����������" ���������}Y������z � = }Y��© U �������S�Áx�������}I¦A����x������ ó>= ��xvz
� �ª��}Y�6�U�A������¤ Ñ ������}Y���­}Y�,°�z�����z��n����������xv���­��¡|�UxJ�����­x���¢
����}I¦[���nx�����}Yz²��} ó8= ���Q��z��������ªz�}v���nx��#��¡j��x�����}Yz������� Ì« Jp� ÜH �|Ë« �Ê Ýj¤ýèAÜ Í
x��Q�Q������z��Ø����x��~�����Ö����z|�Q��}Y���Ç�|������}v����x����®����z��Q�v¤ Ñ ���
}��|���Sx�������}Y��� }Y����}v����������z��p© U �Å}v������� ��É �|������}v������z ? U �����É j ��¡ ÊE� JN� ��« Í � � Ì« JN� ÜH �<Ë« o �Ê Ýj¤ýèYè Í

Ñ ���:��}Y����}Y�j��}Y�6�U�A����z��£� U Ê Ý[¤�ÜJå Í x�z��}© U Ê Ý[¤ èYè Í ���"�����
��x����£�Ó}v���Ixv�S���Q��������}Yz ? U }Y�#��x��SxA [�Q��z����(�����£xv�Q�Q����������}Yz

or0 * ¹ s�ÀÓrvu,ôzy|Ì<y|{|{|y ¤� ¤ ö rIt�sIr ���¨���bxYJ¤L Ë �nxJ�Q����¦ ?  ����������ª��xv�S�
��}Y������z!}Y� ? ����x���x��Sx��¨�����* Uxvz��!�Q���������
�vxv���������Å}�� ��º   ��¡   ��«  Uxvz�� ��� Ê �Q��� Ñ x � ���nÜ Í ¤

Üv¤ í tUs�r�ÀNr�À ¹ ¾ ? ��z|��} ��º �����Hä�}Y��zj���Q��������}vz��� ­ ? � ? Ì � �F��� � ? �6» ­ ¤è[¤-� ¹ s X � Ü � è � ���F� � ��º º ¹H ¤ � ¹ ô~òd¿�r ¶ �����ª§±©£©£§Ö�Q�����ª�Ó}v�������ª�Q��������}Yz? U ���¨��� ��¡ ����������������¤
Û�¤ o=q�q ¶ ôyp�0 ¶ ����� ��¡ ����z|�Q��}Y�������N��}Y�������5����xv�

������������������z|��}=xvztJ~L ��¡ ��x��Q����¦�� U ¤
Ý[¤ � ¹ ô~òd¿�r ¶ ����� ��¡ L Ë ��x��Q����¦�© U

����z�������Ð���z���������¡j��xvz|���¨�`{ ^ ? U � � U © U ^ a�Q� � äP��������}������ª��}Yz����Q�Sxv��zj��}Yz*�����
zj��� � ����}Y�,z�}Yz�Ð�����}�����������z|��� �W« ��z!��xv�S�
��}Y������z!}v�3© U ¤

Ú[¤ o=q�q ¶ ôÁp10 ¶ �����ª��x��Q���������b��xvz��ª©Öxv����z
Ê Ý[¤�ÜIÝ[ �Ý[¤NÜ�Ú Í ��z²�����£����¦j�� ����Q��z��=xv���������
�nx��Q���������£� U xvz���© U �Ó��}Y� xv���1�Uxv�Q�Q���
���A��}Y���Y�!���������­èJ¢`Ý[¤

åj¤·� ¹ ô^ò,¿"r ¶ �����5§±©£©5§³�Q�����5�Å}v�������5��{A�������Í�P©
������� �|� ����������������¤�[¤ .n¶ qI¿�0Nr|» Ò � ��z�x��Q{=�Q�����£������� �|� ���Ixv��z�}[�����
�Å}�������z��nx��Ux��Q���¨����}Yz���z���}v�,�����5��z|���¨���ª��x��Sx��Q����¤�d���v�����%Ý|
:§±wÁ§±©£©5§®xv���Y}����������²¤

���:����x�� ��É   ��¡  [xvz�� ��« xJ������������x������Ó}v�±�Ixv�S���Q��������}Yz�¤ Ñ ���
x�������}I¦A���nx�����}Yz��5��}*��xv�S�¬�Q��������}Yz~x�����xv�Q�Q��� � �����¬��z|��}��P©
x���z����Y�����Y� � ���ª��}Y����¤

Ò��'�������d�1}Y��zj�� v� ����x��Y��x­��}���¢«������}v�Q{%�����������Q��zj�SxJ����}Yz
}Y�������®}v�����v��z�xv�=��x��SxÈ�Q����¤ ¥^�®���Q�®§±©£©£§æ��}���������������P©Ç��}��Y����x~����������������z��^}Y� ? ¤�4�������xv����z��^�����!}v�����Y��z�xv�
��x��Sx��nx��Q����¦ ? �������!�������Hxv����}v�����b�Ó}v���Î�P©Ö���Ix�z��(����x��
�������nx��Q���¨¦[¢D�|������}v�­����}[������� ?Øî ������� � �%�������Nx������ � {b�����
����}[�������È� Ê © î Í ������z���}Y�����A����z���������������z������Uxv����������������}Yz
}Y�#�����5��}[}�����������������}Y�������ª§:©5©£§Ö�Q�����v¤

¥^�y���SxJ�Q�*�����Á��}v���!xvz�xv�¨{A�Q����}Y�ª����������������z��´�P©Æ�������
�����y��}Y���*}Y�ª���������Q����z��Ï}Y�£�����Á��}j}v�*��������������¤ Ñ ���y��}Y���*}v�
��}Y�����A����z��Ï�����y�nxJ�Q����¦[¢D�|������}v�*����}[�������!xv�Q�Q}j����x������®��������Æ��� k Ì ��º���¡ J �Ê Ý[¤ è H|Í
xvz��Ö�����b��}Y����}Y�£��}Y�����A����z��^�����b�nx��Q���¨¦[¢D�|������}v�n����}[�������
xv�Q�Q}j����x������*�������ª©³��� k Ì ��« Ë �Ê Ý[¤ è�Û Í
��������� k Ì ��� �����£z[��� � ����}v��é�xvz���Ð�}Y���¨�����SxJ����}Yz�� ��}6��}Yz|�|���Q¢�Y��z����v¤ Ôj��z����}©³�������Ux����Q�Y �}Yz���{������5z�}vz�¢«Ð�����}n��z|�Q����������zª©
���������Ux��Q���������Ux����5��z²�����£����}[����������}Y�����A�Sx�����}Yz�¤

Ñ �������=x����nz�}I�â�`� }b���Ix���������������������z~�������Q�����v #�������S�
x����~�����^�����Ó�Áxvz��È�����Y�|�Á�S�������A����zØ}Y�%�����~��}[}���¤´¥^�~�������
xv�Q�Q�����^����x��!�������Q�~�`� }®���������������Áx����^�������¨�Áz���¦[�� £�������S�



������x������������£z���¦[�������Y���1��z������£§±©£©£§4�Q�����v¤ Ñ ���­��}v�Sxv����}Y���
}v�,��}Y�����A����z����������Q�ªz���¦[���`� }��������¨�������

è k Ì ��ºF��¡ JN� k Ì ��« Ë��	�	� � � k Ì ��« Ër���(� �R� �Ê Ýj¤ýèYÝ Í
��������� Ë/�	�C� � xvz�� Ër���(� �Ï� xJ����������zj��� � ����}v�1��x��Sx£���������'��z�����������Ó� xvz��n�����Y�|� �)�������A����z=}Y�1��������}j}v�� |�������1�������¨�|����{Y¤ Ñ ���
��}Y����}Y�"��}Y�����A����z��������(�nx��Q���¨¦[¢D�|������}v�±����}[������� xv�Q�Q}[���Nx������
���¨����� Ê Ý[¤ýè HYÍ ���£��������xv�����Ó}v�ª���|���Q{y�������������� #z�}²�nxJ�Q�����
�����*zj��� � ����}Y��������������zÏ�����*��������������¤ Ñ ������������������}Yz4��z
��}Y���=�Ó}v���������¨�Q����z����Q�nxv�����������������������=�Q����z®��zÖ�����Áxvz�xv�¨{A�Q���
}v�'§±©£©£§Ä���(}Yz���{²���65����������!��z!���������������­x��Q�Q}[����x������!�������
��}Y�����A����z��5�������nx��Q���¨¦[¢D�|������}��:����}[�������±xv�Q�Q}[���Nx����������¨���t©
Ê Ýj¤ýè�Û Í ¤6Ôj}*��z�����×|�6�����%�����Q���¨���5�Å}��ª§:©5©£§È}YzÁ������}v�����Y��z�xv�
��x��SxÁ�nx��Q���¨¦1 :�����*��}Y����}Y������������������z��Ð�P©+��z�������xv�Q���6�������
��xv�S�²z����Ø�����Y������z*�����5�Q�����Y¤

Ò­�|xv��z� y� �È�������Áx��Q�Q�����+�Ó}v�������È���A�Q��}v�Q�+}Y�y��}Y���
x�zUx���{A�Q��� ����x�� � �­���U����� �����­�����������������Q���S������x�� � �­������x����­x
�Ó�����#�����|���#��z!�����ª§±©£©£§®�Q����� � ���Å}v���5� �������Ix�����x�zj{²����x��|���
}vz�������z���¦[�,�����|���D¤�¥^�±�������Axv�Yxv��z%�S��}[}Y�Q� x(zj��� � ���d}Y�A°Uz�xv�
��������������� �|� �Q���)�*���UxJ� �|� ����x6�1}I� ����}v�'è[¤ Ñ ���������Ó}v���Y A�����
��}��Sxv����}Y��� }Y�"��}Y�����A����z���x�§±©£©£§Ï�Q�����­���Q��z��%�����(����}[�������
�����������Q��z|�Sx�����}vz��}©Ö��z²���Nxv���5}Y� ? ���k Ì Ê �|� � Ü Í ��º6��¡ JN� k Ì ��}v� Ì Ê �|� Í �W« Ë �Ê Ýj¤ýèYÚ Í
Ñ ��� Ê �|� � Ü Í �������´����5��������­�������Åxv���£����x��£��}�����}[������� �|�
����������������  Ê �|� � Ü Í �������¨����������� � �£��}Y�����A������¤ Ñ ����� ���Ix�z������x��5�����n��x��Q����¦[¢D�Y������}v�5����}j�������%xv�Q�Q}[���Nx������������Ð�¯�������
� �5��}v����������� Ê �|� � Ü Í ����������¤Ñ ���������Q���¨�£��z Ê Ý[¤ èYÚ Í ���­xvzÁ�A���1��� � }Y��z��Á}vzÁ��������}Y���
}v��§:wy§:©5©£§,¤dã­z����������n��������������� � ����}Y�����Q�nxv���±��z�}v���v�" 
�¨�ª���ª�����Q�5��¦[�1��z��Q���Y����}*�����Y��z����Sx����6������}v�����Y��z�xv�'��x��Sx²xvz��
��}Y�����A��� ����� �����������'���Q��z��5}v������z�x��Q{%§±©£©£§,¤ Ñ ��� ��}Yz���������}Yz
����¡j���������²�Å}v���������(x�������}|xv�S�²��} � �5�����Q����¦[�1��z��Q���Y�ª���J �W« Ë ¡ � k Ì J Ë ¡ � k Ì ��º6��¡ JN� k «���« Ë ¡ �Ê Ýj¤ýè|å Í
��������� Ë ¡ ���������²zj��� � ���=}v�­��x��Sxy������������z4�����²�������������� J �W« Ë ¡ ���������n��}v���6}v�������Y��z����Sx�����z��!�����n�UxJ�Sxb���������� 'xvz��k Ì J Ë ¡ ���������®��}Y���Ï}v�²��}Y�����A����z��Ø�����®���������Ï���Q��z��Ø�����
�����Y��z����Sx������Æ��x��SxA¤ Ñ �����I¡j��x�����}YzÆ}YzÆ�����Ö�����v�j�4��xvz��
�Q������}v�:��������z��I¡j��xv�����`{b�����������Q��z|���5��������}Y���5}Y�±��}v����������z��
�����®���������4���Q��z��Ø�������Hx�����}v�����Æ�Å}v���* ²xv�Ï��z Ê Ýj¤ýè H   Ý[¤ýèJÛ Í ¤
Ò­���Y� � �Sx����3��xvz��������Nx�����}Yzê��xvz � �+���Q���´��}���¦[�1}Y�Q�Ø�����
��}Yz���������}Yz

Ë ¡ � k Ì ��ºF��¡��« � k Ì`Ñ Ü � ��ÒÓ�Ô �Ê Ýj¤ýè�� Í
à`z^���Sxv���������v '�¨�6�����1}Y�Q�Q� � ���=��}b×|�������Q�Sxv�S×~}Y� �����=zj��� � ���
}v�6�¨�����Sx�����}Yz�� � ����z��³�1�����Å}v�������È�Å}v�b��xv�S���������¨�� �xvz������Q�
����x��%zj��� � ����xvz�� Ê Ý[¤ è�� Í ��}Á���������nxJ���n������z��¨�%� }Y����� � �
x����[����x � ���:��}�������}Yz����Q�������#�����±��x��Sx � ���Ó}v���±��������������z���z��������
����������¤�ã(�������Q�����Q�v ���������x��Sx������Y�|� � �5������}vz����Q�����������²}Yz����
�����5������}v�Q{����I¡j���¨�����!��� � ����}��+x������Q�Sxv��z*���������Q��}Y����¤±à �(���

�1}Y�Q�Q� � ���5����x����Å}v��x��Y�¨�|��z!��x��Sx6�Q���� A�����£������x�����}Yz²��z Ê Ýj¤ýè�� Í
�nx�{²z����|��� � �5��x�������°�����¤

Ñ x � ���3è3��}Y�����������4�����È��}v�����Ó}v��xv���*�����È}v�1���SxJ����}Yz��
�1�����Å}v������� � {Á§±wÁ§±©£©5§,¤"©£���1��z�����z��!}vzy������zj��� � ����}v�
x��Q�Q��� � �������>J���z£�����:��x��Sx��Q����xvz��5�����:�S��}Y�����:}Y�j�Ux��Sxv������������ 
����������������z��5������x�������}I¦A���nx�����}Yzn��xvz � �������Q�'��¦[�1��z��Q���|������xvz
����������������z��²���Q��z��²������}v�����Y��z�xv�'��x��Sx��Q����¤ Ñ ��� � ����×Á}Y�:�����
��¦[�1��z��Q�²}Y�(§:wy§:©5©£§â������z³} � �Sxv��z���z��¬�����²��}I��¢«������}v�Q{
�����������Q��z|�Sx�����}Yz²}Y�������5}v�����Y��z�xv�"�UxJ�SxA¤

ã(�1���Sx�����}vz Ã�}Y���
ã � �Sx���z���z��r� k Ì Ër� J5��}Y� Ì Ê ��¡ ÍÃ�}Y�����A����z��r© Ë¹Õ ��¡���« � JN� ��¡ Ê��« Í � � Ì« Jp� �Ë � Ë«�ÖÃ���������������z��r�P© k Ì Ê �|� � Ü Í ��º6��¡ Jp� k Ì ��}Y� Ì Ê ��� Í �W« Ë

Ñ x � ���5è<
�Ã�}v�������������=��}Y����� }Y�1����}[��������z���x�§:wy§:©5©£§4��������¢
��������z���¤ Ôj��� Ñ x � ���nÜ5�Ó}v�(x�����°�z��¨����}Yz²}Y�������£��xJ�Sxv������������¤

× Ø ó ò ¶ s�ÀDô ¶ ¾ rIq
¥^�Ï�Q�������������+�Å}Y�A�y���Ixv�%��x��Sx��Q�����Á��}Ä����xv�Q�A���Ï�����������Q¢
�Ó}v���nxvz����~}Y��§±wÁ§±©£©£§d¤ Ñ ����{®� �����¬�S��}Y�Q��zF��}4������}YzA¢
���Q�Sx����b���UxJ�²§±wÁ§±©£©£§��������­�������������������Á�UxJ�SxÏ���Q��z��������
��}I��¢«������}v�Q{=x�������}�¦A���nxJ����}Yz�xv��xv�����A�Sx�������{nxv�±§±©£©£§4��xvz
���Q��z��������5}v�����v��z�xv�"��x��Sx6�Q����¤:Ò­����}Y�#�����5��x��Sx6��xvz � �5��������¢
���������*���¨���!§:©5©£§®}vzbx��nxv�S����z��ª���¨���~Ü�)#2È}v�,������}v�Q{Y¤

Ñ ���%��¦j������������z|���­�Å}j�����Q���Á}Yzb��}Y�6��xJ����z��=�������1�����Ó}v�Q¢
�nx�z����²}Y�(§±wÁ§±©£©5§Ç������z³���Q��z��~�%�������¨�����!����z|�Q��}Y��������}
x�������}I¦A���nx����­�Ixv�S���UxJ�Sx%�¨�����² Axv� ��}Y���Ux���������}%��}Yz����Q�������Q¢
��z���x���}I��¢«������}��Q{5�����������Q��z|�Sx�����}vzª���Q��z��������:����z|�Q��}Y���ª����}v��¢
��������}������5��x��Sx��¨��������}�x�������}�¦A���nxJ���5�����5�UxJ�Sx��������²¤d¥��
xv���Q}���z����������ª�Q}v���5��¦[�1����������z|������}Y���Ux�����z���§±wÁ§±©£©£§³��}� ¢«���Ix�z��� �������� � ¢«����xvz�� � ����z��Ï�1�����Å}v��������}Yz � }����®�����
}v�����Y��z�xv�1��x��Sx��Q����xv��� ������xv�������£��}I��¢«������}v�Q{�x�������}�¦A���nxJ¢
����}Yz�¤×�ñH¼ � t�rIt ö ¶ rIq Ñ ���­àQÔ�ã(é�Î Ñ Ê à`�Q}Y��x������né����Q������Ô|�������)�4�����}Y�vz��¨����}Yz Í �UxJ�Sx%�Q��� ��xv���Sx�×Y��z��N��}Y�Æ�����­ßªÃ�à'wyxv�S����z��
é#�IxJ��z���z��Ù4����1}Y�Q����}v�Q{9Ù¨Ü H Þ«¤ Ñ ���F��x��SxØ��x��³�Y��z����SxJ�����
� {Ï��x��A��z��³ÜIÝ � �Q� � ä������������1�Ix�×^�����²z�xv���*}Y���Ix��)�4�����Q�����
}Y�(�����bxv������x � ���n�`�������Y¤ Ñ ���bx��Q�Q��� � �A������� �����!��¦j�Q�Sxv�������
�N��}Y�<������}v������z��Y�²}Y�5�����¬������x�×|������ £xvz��È��z����������~��}Yz|��}Y�A�
�Ó�Ix����A������ :�Q}vz�}��Sxvz|���Å��x����A������ d������¢«�Q}Yz�}v�Sxvz|���Å��x����A������ ±xvz��
�1}Y���Q¢«�Q}Yz�}v�Sx�zj�6�Å��x����A������¤²Ò���}v�Sxv�:}Y��ÚAÜIå²x��Q�Q��� � �A�����5� �����
��¦[�Q�Sxv�������È�Ó��}Y�������~����}vz[��z����Nx�����}YzØ}Y�6��xv�S�Ø�����Q������ �xvz��
� �����¬�Q��xv�����Ä�Q}Ï������{�xv���£�����y}Yz������y��z|�����Q�Yx���Ù � Ü � � � Ü � � Þ«¤Ñ ��������x����®xF��}v�Sx��n}Y�!åYåW§YåÄ����������x��vxv����x � ���Ö������zÇ�����
�Q�Sxv��z���z��Äxvz��Ø�������y�Q�����yx�������}Y� � ��z����"¤ Ñ ������x��SxÖ°������
x����1��x������²��z�Ù �JÞ«¤

Ñ ���Ä×�ÜÄ��x��SxØ�Q����Ù H Þ²��}Yz��Q�������³}Y�²����¦[�4��}j��������z|���
�Q���������������N��}Y��è � z��������Ix������Y}v���������N��}Y�Æ������Ú±Ò­Õªã5ãÄ� � �
�Q�¨���Y¤ Ñ �����,��x��Sx��Q���d��xv� � ����z%��z������������ª��}­������}Yz����Q�Sx����:�����
��á1���������|��z����Q�(}Y�d�����%xv���v}v�����������­}YzÁ��}[��������z|�­��}v������������}Yz��



����x��5�����Y�|�ª�`{[�����Ixv����{ � �6�����Q�������|���~�N��}Y�9������¥^}v�����A¢D�������
¥^� � ¤ Ñ ��� �UxJ�Sx£�Q���'��}Yz��Q�������'}Y��è H Û � ��}[��������zj���'���Uxvz�z���z��
è[Ü±� H §b� }v������¤ Ñ ���²����}v�³� }������6������}��|����  xvz��4������zÏ�����
� }������®� �����Ø�������������¯���Q��z���§d}v�Q�����F7 �®�Q�AÂ�¦ ���Q����������z��
x����Y}v���¨������Ù §JÞD¤ Ñ ���:��}[��������zj�"�|������}v���1� �����'�Q�Ixv�����5��}���z|�����
����z��v����  � �A��z�}�}v���������Q��xv����z�����xv���1�����Å}v��������¤

Ñ ���/4����A��������¢`èAÜIÝ|å��¬��x��Sx¬�Q���¬ÙýÜIèJÞ����=x¬��}v������������}Yz³}Y�
z������*x��Q������������¤ Ñ ���Á}v�����Y��z�xv�­��x��Sx^�Q���*��xv�²è[ÜIÝ|åW�~���������
���¨���³Ü±§�§YÚW�=��}v�Sxv�,� }v�����5��z¬����������������}Yz�x��Q{Y¤%¥����S��}Y�Q����}
���Q�±}Yz���{£�����`§JÛ|§�Û���}[��������z|�����������S�ª� ������xv�Q�Q}[���NxJ�����5�������
x*�Q��z��v������}v�����6�����ª��}j��������z|��¤ Ñ ��������� ������x*��}v�Sxv�'}Y��ÚvÚ
��x������Y}v��������¤ Ñ ���%��}[��������zj���(� �����ª����}[�����Q�Q���Á��z!�����%��xv���
��xvz�z����­x��������5×1Ü5��}[��������z|���Q����¤

Ñ �����Å}v�������­��}I�|���­��x��Sxn�Q����Ù¨Ü � Þ,��}vz��Q�������­}v� � }v���b��}YzA¢
����zj��}v��� xvz�� � ��z�x��Q{=x��Q�Q��� � �A����� xv�Q�Q}[���Nx������n�������=�������`{[�1���
}v�,�Å}�����������}��|������zbx H � ¦ H � ������������¡j��x�����xJ���IxA¤ Ñ �������ªx����
Ü � ��}Yz|����zj��}Y���(x��Q�Q��� � �A������xv�Q�Q}[���NxJ�������������²���Ixv�Q�A��������zj���
�Q���S�%xv����}v�Q������}vz�xvz��ª�������vx�����}vz" JÛ � � ��zUxJ�Q{�xJ�Q�Q��� � �A�����#xv�Q�Q}v¢
���NxJ���������¨���n�Q}v�����`{[�1�v [x�z��nÛ � ��z�x��Q{�x��Q�Q��� � �A�����:xv�Q�Q}[���Nx������
���¨���^������������z����Q��xJ���IxA¤ Ñ �������n� �����²å²�Å}��������6��}I�|���%�`{[�1���
��z!�����ª���Nxv�Q�Q�¨°��Ix�����}Yz�¤�Î�x��)�b��x��Sx�������� ��xv�yÝ�Û=x��Q�Q��� � �A������ 
x�z��¬xn��}v�Sxv�,}Y��Ý��AÜ � ÜIè=��x��Sx=���������£��zÁ�����6�Q����¤5Ò­���d}Y�'�����
��x��Sx5� �����(�Nx � �������n���¨���n�������1�����±��}ª������×A��z���}v�1�Q�����(����}I��¢
��z��=}Yz!��������¡|�UxJ���Y¤�Î±xv�)�ÁxJ�Q�Q��� � �A���ª��xv�(�Q��xv�����!��}n�Ux��|�%x
���Ixvz²}Y�,Ð�����}�xvz��bx6�vx����Nxvz����ª}v�,}Yz��v¤×�ñNì ØÈÛ ¶ uvr ¹�¶rÜ ¿,ôÁp ¶ s ¹�¶ o=ò,ò,s ¹Aó ÀHô¬t�r�À ¾+* � ¶ ¾8 
rIs ¹ ÀHº�q ��}v�����������Q����}Y�,��¦[�1����������z|���� �� �£°�¦[���bx����������£�Ux�¢
�Sx���������������¦A������� �W« ��}������(�vxv���������Q��}I��z���z Ñ x � ��� H ¤ Ñ ���
�Ux��Sx����������,�vxv�������,���Q����xJ���±�����������Q��z|�Sx����¨�|��}Y��x��`{[������xv�[x���¢
��������x�����}Yz�}Y�U§:wy§:©5©£§,¤ Ñ ����{�x�����z�}��'������}v�������nxv�[�Yx���������¤
Ò­�(x � x��Q���(}Y�d��}Y���Ux������Q}vz" U� ����}Yz����Q�����������bx������������Q��z|�Sx�¢
����}YzÐ�P©3ÝCÝª����x������Q���~�����n��xv���n��}Yz����Q����������}Yz¬�����)��z��N¡j�����
x��ª�P©�  � �A�²��z�������xv�F}Y����}Y�����A����z��ÖxÏ����xv���Q¢«��¡j��x������!x���¢
����}I¦[���nx�����}Yz���}­��xv�S�%��x��Sx(�������² <�P©3ÝCÝ'x�������}I¦A���nx������,�Ixv�S�
}������Y��zUx��#��x��Sx6���������������*�����ª����}v�Q����������z|�Q��}Y����¤

Ñ ���n�����Q�������%�Å}��%��������z|�Q��}v�������6}v�������=�Å}Y�A�6��x��Sxb�Q�����
���¨�����vx��Q{A��z�� ��« x����Ä�Q��}I��z���z½�d���Y�A����Új¤ Ñ ����{Æx����
z�}v����xv����Ð����³�������³�������1��������}�x¬§±©£©£§Æ����������������z��~}Y�(�����
xJ������}I¦[���nx�����}Yz½�P©3ÝCÝ~���Q��z��Ä�����4��xv��� ��� ¤ Ñ ���������Å}v���v 
x�zj{~�������²xb�vxv�������A��}v��� � ����}�� Üv :���Q��z��~xÁ���Ix����Q¢«��¡j��x������
xJ������}I¦[���nx�����}Yz����¨��� ��« ����z|�Q��}Y���������,xvz%���6����}��|������z|�d}I�|���
���Q��z��È�����Ö����}Y�Q�����Ï����zj�Q��}v����¤Þ��}v�������®��x��SxÈ��¦�x�����z����" 
��z������y��}Yz|����¦[�*}Y�ª§±©£©5§�����������������z��� (z�}��²��}Y�6�U�A����z��4x
���Ix����Q¢«��¡j��x������yx�������}�¦A���nxJ����}YzØ������z+���Q��z��Ä}Yz��Ï����zj�Q��}v���
�v���|��� � ���Q�����������Q���¨����¤ß��}v�²�����y���Q}Y�����!xvz��������A�������*��x��SxA 
���Q��z��%��}v��������xvz�}Yz��(����z|�Q��}Y���n��}6xJ������}I¦[���nx����­��xv�S�=�UxJ�Sx
�¨�����¯�Y���|��� � ���Q�����­����������������z��=�����Q�������(���Ux�zy���Q��z���ä������£}Yz��
����zj�Q��}v����  � ���=���Q��z�� H ��}~Û^����zj�Q��}v������x����1��x�������} � �!xv�
�v}[}[�Öxv�n���Q��z��^��}v���Y¤ Ñ ���²×1Ü²�����Q�������=x����²���Q�Sx������v ±�������
x�z²xv�A�vxvz|�Sxv�Y�(��}6���Q��z��p§���}*ÜvÜ­����z|�Q��}Y����� ��}�x�������}I¦A���nx����
�����­��x��SxA �xvz��*z�}�xv�A�Yx�zj�Sx��Y�£}v�������Q�����Q�v¤ Ñ ���­�Å}v����������}I�|���
��x��SxÄ��� � �����^�Q���Q�|��� � {3���Q��z��F�����³����}Y�Q�����~����z|�Q��}Y���3��}

��x��Sxv�Q��� ���Q}v����� ×�Ü �����A������� �Å}��������
Ë åW§�§|å è H Û � §�Û|§�Û Ý��AÜ � ÜIèJ ÚAÜJå è[Ü±� H § ÜF§�§YÚ�� Ý�Û

��x������v}v������� èYÚ è � ÚYÚ å� ����z��Q� � ¤ Ú���à � ¤ýè � à ����z��Q���º Ý Ý Ý Ý��¡ ÜIÝ � Ý � Ü ��� Ý �����« Ý Ý Ý Ü�|� ÜIÝ � Ý � Ü ��� Ý ���
Ñ x � ��� H 
�©ªxJ�Sxv�Q������xvz��~�Ux��Sxv�����������vxv�����������Q���^�Å}���§±wb¢
§±©£©£§���¦[�1����������z|����¤ Ñ ���!���Q}Y�����=�UxJ�Sx^���=�Ó��}v� wÁ�A�Q���j{
xvz���Ò­�UxÄÙ¨Ü H Þ« ������b×�Üb��}j��������z|�*��x��Sx������N��}Y� Ù H ÞD ������
�����A������� ��x��Sx����������­���Sxvz���x����=�����A������� ��x��Sx%�Q����ÙýÜIèJÞ1�Q���������Q¢
��z��������:���������#�������)����xv��}Yz���{5}Yz��:��}v������xv�Q�Q���vz�������}��������* 
xvz��²�����5�Å}v����������x��Sx������Ó��}v�8ÙýÜ � Þ«¤
x�������}I¦A���nx����������(��x��SxA¤�4����Ixv���U����x��±�����(�Å}v����������}I�Y������x��Sx
�Q���=��xv��}Yz���{®åb�Ix������Y}v��������  xvz��Ö�nxvz|{4}Y�������!x��Q�Q��� � �������
� ��������}Yz|�|���Q�������Ó��}Y� �����Q���������È�vxv��������¤ wyxvz|{�}Y�b�����
}v�����Y��z�xv����x��Sx����������~x����Ï�|���Q{Ø����×Y���¨{Ø��} � �³¡j�������4����}Y�Q�
��}Y�v����������¤ Ñ ���������Ixvz��=����x������Q��z��Ï�����b����}Y�Q����������z|�Q��}Y���
����} � x � ��{������Q�������'��z�x(�|���Q{6xv�����A�Sx����������������Q��z|�Sx�����}Yz�}Y�������
}v�����Y��z�xv�"��x��Sx�����������¤

¥^�+xv���Q}���}Y���Ux������9xâ§±wÁ§±©£©£§<����������������z��Æ��}�x
���Sxvz���x����y§:©5©£§Ä����������������z��=�������!�����%��xv�����vxv�����%�Ó}v� ��� ¤
Ñ ���²�����Q�������nx����!�Q��}I��zÖ��z Ñ x � ���²Û�¤Öà`z³���Y���Q{Ï�Ixv�Q�v ±�����
����������������z��¬¡j��xv�����`{~���¨�����������1�����%��}Á��z|�Q��}v�j{^���6��������}I�|���
�Q}Y��������x��­������zy���Q��z��=§±wÁ§±©£©5§,¤ Ñ ���%������}��Q{b��x��A��z��v�
x����²�����Q�n���Q���¨×A��z��¬�������4�����²��}[��������z|�n��x��Sx¬�Q������¤Ö©£��z��Q�
��x��Sx®�Q�����Á�Q����� � ���Q�����yx � ���^��}®�Sx�×Y�Ïxv�A�Yxvz|�Sxv�v��}Y�6�����
������}v�Q{3��x��A��z��v��¤ Õ­}I� ���|���� =xF�NxJ���Y���^��}j��������z|����x��Sx
�Q���²�������­����} � x � �¨{Ä�Q���~x4�����Y�����!�1��������z|�Sxv�Y�¬}Y��������}v�Q{
��x��[��z��Y�� ^�Q��z����Ø�����+zj��� � ���F}Y�y��}v�Q�Q� � ���3x��Q�Q��� � �A��������z
��}[��������z|�'��x��Sx­�Q�����d���d������������� � {ª����� zj��� � ���'}Y��� }v�����'��z
����������������}Yz�x��Q{Y ��������S�^���Q��xv����{¬�����|������}�á4���¨���~��z�������xv�Q��z��
zj��� � �����:}Y�U��}[��������z|����¤dÒ­�'��¦[�1���������� Y§±wÁ§±©£©5§~���:��}v���
��¦[�1��z��Q�¨�|������xvz�§:©5©£§,¤%Õ­}I� ���Y���� *§:wy§:©5©£§8��xv�������
x � �������`{*��}�����������������x��Sx��Q�������������S�b§±©£©£§®�Ixvz�z�}v���������������
���¨����}v���=�����Áxv����������¦[�1��z��Q�Á}Y�£�Uxv�v��z���¤Q�­}v���b��}I�¯�����
x�������}I¦A���nx�����}Yzb���Q��}v�

­:­ �P© � ? ­¯­ a­¯­ ? ­:­ aÊ Ú[¤ è�§ Í
��xvz � ���|���Q{y�����Y�� #{|���5�����=xJ������}I¦[���nx�����}Yz^���ª�Q��Â�������z|����{
xv�������SxJ���5��}�����}I�[������x��Y}[}j�!����������������z���}Y�������5�UxJ�Sx��Q����¤×�ñÆ9 � ¹ ô~ò�t�svÀÅq ¹ ¾ ¹�¶ í ? í �t� í ¸ ÀNr�uâá   ô ¶ t ¾ q
Ñ �����Q����}Yz����Q���d}Y�A��¦[�1����������z|������}v���Ux�������§±wÁ§±©£©£§Á�������
x�� ������¢D×[z�}���z%����������������z��(��������}[��  � ¢«���Ixvz���¤ á ¢«����xvz����Ux��
�����bxv�A�Yxvz|�Sxv�v�!}Y� � ����z��^�Q���������!��}^��������������zj�� �xvz��³�����
�A�Sx�� � xv��×b����x��­���­���­���Q��xv����{bz��������Q��x��Q{²��}=�1�����Å}v���¯�nx�zj{
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ÖÎ:zj�Q��}��[{Ä�vxv�������b�Ó}v�b�Ó}Y�A�b��x��Sx³�Q�����!���¨����xvz
��z�������xv�Q��z��Ázj��� � ����}Y������zj�Q��}v����� �W« x�������}I¦A���nx�����z��Á�Ixv�S�
��x��Sx*�¨�����²¤ Ñ ���������Q��������x�����z�}v���nxv����Ð����¬�������y�������1�����5��}
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Clustering time for forest cover data, varying number of samples
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