
� ��� � ��� �
	��
����������������	�������	 	�! ���#"$�%��&
')(+* ,�-/.1032 . 4 �5�6� ���
�7	 4 ����� 4 ���
� 8:9 ; <�=?>�@BADC
E ,GFH* . 9 2 9�IJ<K>�8L9NM 0O.QPR2 @ . - 8L@ 0 <�S7T�=3<RU . UV8 - 8 0 8 2 @
. 9�> IJ= 2W.1032 @ . X �%���V�WY 4 �Q�6� U[Z = 2 T 2W.1032 > - Z 0\.QP 8L9NM
0^]G2 0 ; < @ * ._-L-`2 @ 0 T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ . 9�> IJ= 2b.10 8L9GM .
c �V�5�K� 4 9G<K> 2 Sd<�= 0^]N2�* ef. @a@38`Mg9�8L9NM 0h]G2 @ ,�* <RS
0^]G2 8`= T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ 0 < 0h]V.10 T . = 2 9 0 9G<�> 2 A i 9 2
<RS 0^]G2 0 ; < 9G<K> 2 @ 8L@ 0^]G2 ����j 4 ��kl�)��" . 9�> 0^]G2
< 0^]N2 = 8:@ 0^]N2 �m�d&
k 4 �Qkn�%��"oA ' E 2 = 2 8 0 >G< 2 @39Hp 0
* .50q032 = ; ] 8:I ]He U ,K0 . @
T 2 IB8srtI > 2 I�8L@a8`<u9 T�=3<KI 2 @3@
8L@ 9 2 I 2 @a@ . =
ZgADC v 2 T 2W.50�eV2b. I ] 0 8 * 2 - <6< P 8L9GM .10
0^]G2 - 8L@ 0 <RS$9G<K> 2 @ ; ] 8LI ] ]V.Bwg2 9G< T . = 2 9 0 A x ]N2 9
0^]G2 0 = 2B2 8L@ IJ< * T -`2J032�e ; ]G2 9 0^]G2 = 2 8L@ . @38L9GM -`2
9G<K> 2 'd0h]G2 �Q�y� 4 ���#"��NC+; 8 0h] < ,K0 . T . = 2 9 0 e�0^]N2
T�=3<KI 2 @3@ M�< 2 @ U . I P zu{Q|~} 0^]N2 0 = 2B2 = 2 I , =^@a8 wu2�- Z 0 <
. @3@a8`Mg9 IJ<K> 2 ; <R=^>�@�� 0^]G2 =a<�< 0 9G<�> 2 8:@ . @3@a8`Mu9 2 > 0^]G2
2�* T 0 Z @ 0 =^8L9GM � . @ IJ<K> 2 ; <R=^>HA � 2 S 0 I ] 8 - > <RS$9G<K> 2
; 8 0^] IJ<�> 2 ; <�=?> p�; p�8L@ . @3@a8`Mu9 2 > IJ<K> 2 ; <R=^> p�; ��p
. 9�> =?8�M ]g0 I ] 8 - > 8L@ . @a@a8�Mg9 2 > p�; �_pLA � ] 8L@ -/. U 2�- 8L9GM
T 2 =^IJ< -/.5032 @ >G<W; 9 0^]N2 0 = 2B2Re Mu8 w 8L9GM 0^]G2 E ,�F�* . 9
2 9�I�<K>�8L9GM�A

�



� ����� � �	��
 E ,�FH* . 9 2 9�IJ<K> 2 @q< , =^I 2 ; 8 0^]
T�=3<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ �
��� e �
��� e ����� e ����� e ����� e�� �K���_��A
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ ��� ���_� . 9�>
� � � IJ< * UV8L9 2 0 < �R� � �m�GA � 8L@ 0 U 2 IJ< * 2 @
' �R�
���m�����
���������������������������6COA
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 � � � . 9�> �R� � �m� IJ< * UV8L9 2 0 < ��� �_�GA
� 8L@ 0 9G<W; '	��� �m� e � � � e � � � e � � �6C\A
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 � � � . 9�> � � � IJ< * Ut8L9 2 > 0 < � � ��A
� 8L@ 0 9G<W; ' � � � e � � � e�� � �_�uC\A
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 � � � . 9�> ��� �_� IJ< * UV8L9 2 > 0 < ! � ��A
� 8L@ 0 9G<W; ' ! � � e � � ��C\A
� � � I ] 8 - > <RS ��" � M 2J0 @ IJ<�> 2 ; <�=?> p ��pLA
� � � I ] 8 - > <RS#� � � " p ��ptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=^> p �R��pLA
� � � I ] 8 - > <RS#� � � " p ��ptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=^> p �N�_pLA
! � � I ] 8 - > <RS ��" � M 2J0 @ IJ<�> 2 ; <�=?> p/�_pLA
� � � I ] 8 - > <RS$! � � " p/�_ptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=^> p/����pLA
��� �m� I ] 8 - > <RS%! � � " p/�mp�M 2J0 @ I�<K> 2 ; <R=?> p/�R�_p:A
� � � I ] 8 - > <RS ��� �_�&" p/�R�mptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=?> p/�R����pLA
�R� � �m� I ] 8 - > <RS � � �_�'" p/�R�_ptM 2J0 @ p/���R�_pLA
��� ���_� I ] 8 - > <RS ��� � �m�'" p/�R�R�mptM 2J0 @ p/�R�R���GpLA
� � � I ] 8 - > <RS �R� � �R�'" p/���R�_p�M 2J0 @ p/���R�R�_pLA
� ]N2 - 8L@ 0 <RSlT�=a<�U . UV8 - 8 0 8 2 @ . 9�> IJ<�> 2 ; <�=?>�@ 8L@
' � � �(" p/����p e � � � " p �R��p e � � �)" p �N�mp e � � �)" p/������p e
� � �'" p/�R���R�_p e���� �*�m�'" p/���R����pDCOA

�



� ����� � �	��
 E ,�FH* . 9 2 9�IJ<K> 2 @q< , =^I 2 ; 8 0^]
T�=3<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ � � ! e � � � e � � � e � ���6e � � � e��)� ���m��A
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ �)� ���m� . 9�> � � � ; ] 8LI ]
M 2J0 IJ< * UV8L9 2 > 0 < �R� ��� ��A ��8:@ 0 9N<W; ' �R� ��� � e � ���6e
� � � e � � � e � � !gC\A
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 � ��� . 9�> �R� ��� � IJ< * UV8L9 2 0 < ! � ���GA
� 8L@ 0 9G<W; ' ! � ��� e � � � e � � � e � � !gC\A
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 � � � . 9�> � � � IJ< * Ut8L9 2 0 < ��� � !m��A
� 8L@ 0 9G<W; ' �R� � !m� e ! � ��� e � � !gC\A
� ; < @ * ._-L-�2 @ 0 T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ ! � ��� . 9�> � � !
IJ< * UV8L9 2 0 < � �)� !R��A � 8L@ 0 9G<b; ' � �)� !m� e �R� � !m�uC\A
�R� � !m� I ] 8 - > <RS �
" � M 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=^> p �GpLA
� � � I ] 8 - > <RS �R� � !R�'" p �GptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=?> p �R�GpLA
� � � I ] 8 - > <RS �R� � !R�'" p �GptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=?> p �N�mpLA
� �)� !m� I ] 8 - > <RS �
" � M 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=^> p/�mpLA
! � ��� I ] 8 - > <RS � �'� !m�'" p/�_ptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=^> p ����pLA
� ��� I ] 8 - > <RS$! � ���&" p/���GptM 2J0 @ IJ<K> 2 ; <R=?> p/������pLA
�R� � � � I ] 8 - > <RS%! � ���'" p/����ptM 2J0 @ IJ<�> 2 ; <�=?> p/���N�_p:A
�)� ���m� I ] 8 - > <RS ��� ��� �'" p/���N�mptM 2J0 @ p/���N���GpLA
� � � I ] 8 - > <RS �R� ��� �'" p/���N�_p�M 2J0 @ IJ<�> 2 ; <�=?> p/���N�R�mpLA
� � ! I ] 8 - > <RS � �)� !R�'" p/�mptM 2J0 @ p/�R�_pLA
( 9�IJ<K>�8L9GMg@B� ' � � !)" p/�R�_p e � � �)" p �N�mp e � � �)" p �R��p e
� ��� " p/������p e � � �)" p/���N�R�mp e��)� ���m�&" p/��������pDC\A

!



� ��� ������� 
 E ,�FH* . 9 IJ<K>�8L9NM 8:@ <RT 0 8 * ._-#2���. I 0^- Z
. 9�> <g9 - Z 0^]t.10 S�<R= 	�

������� � z @q< , =?I 2 ; <R=?>�@ ; 8 0^]
@
T 2 IB8sr 2 > T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ 8 0 . I ] 8 2Jwg2 @ 0h]G2 - <W; 2 @ 0
Tf<g@3@a8`U -`2 2�� T 2 I 0?2 > ; <R=^> -`2 9NM 0^] '�2 @ 0 8 * .10?2 > 8:9
� ]V. 9�9G<g9Hp @ 0^]G2 <�= 2�* C\A
� E ,�FH* . 9 2 9�IJ<K>�8:9GM >G< 2 @ 9G< 0 ; <�=a=
Z . Uf< ,�0 MR<�<K>
<R= U . > I ] <g8:I 2 @ <RS�; ]V.10 0 < , @ 2 . @ @q< , =?I 2 ; <R=?>�@BA
� ]N2 Tf<g8:9 0 <�S * . 9gZ IJ<g9 032 * Tf<R= . =
Z IJ< * T�= 2 @a@a8�<g9
._- M�<R=?8 0h]�* @ 8L@ 2���. I 0h- Z 0h] 8L@ I ] <g8:I 2 A i 9�I 2 0^]V.10
I ] <u8LI 2 8L@ * . > 2Re�0^]G2 E ,�F�* . 9 T . = 0 8L@ 2W. @ ZgA
� x 2 . = 2 9 2 M -�2 I 0 8L9NM 0h]G2 8 * Tf<R= 0\. 9 0 �6,G2 @ 0 8`<g9
<RS "����g�#"n�%��& ._- MR<R=^8 0^]�* @ e��
, @ 0 U 2 I .m, @ 2 0^]V.50 8L@
. >�8 F�2 = 2 9 0 @ 0 <R=qZgA � ,K0 2W. @ 2 <�Sn> 2 I�<K>�8L9GM 8L@ . 9
8 * Tf<R= 0O. 9 0 IJ=?8 0?2 =?8`<u9 e @
< * 2J0 8 * 2 @ * <�= 2 8 * Tf<R= 0\. 9 0
0^]V. 9 IJ< * T�= 2 @a@38`<g9HA � 9 = 2W._- - 8`S 2�eG0^]G2 = 2 8L@ . 0 = . > 2��
< F U 2J0 ; 2B2 9 0^]G2 0 ; < IJ<g9�@38L> 2 = .10 8`<u9�@�A
� � 9 S . I 0�e @ * . = 0 > 2 IJ<K>�8L9GM ._- MR<�=?8 0^]�* @ . = 2 <RS 032 9
S . 8�= - Z ; . I P Z e T�=3<RU . Ut8 - 8L@ 0 8LI ef. 9�> 9G< 0 <RU w 8`< , @ - Z
8L9 0h, 8 0 8 wu2 A � 0 <RTt8LI 8L9 0^]G2 8�= <W; 9 =^8`M ]g0 A � 9 @
< * 2
I . @ 2 @ e�0^]G2 = 2 . = 2 wu2 =
Z MR<6<K> ._- MR<�=?8 0^]�* @ 0^]V.10 	���� �
! { ; <�= P S . = U 2�0q032 = 0^]V. 9 . 9uZg<g9 2 I . 9 
#" {%$ �OA

�



� �Q�5� � "7� 4 �K� 4 �d�
�������5�5� � ��� �Q�5��� 4 ���
�
� <b; . IJ< * T -`2�* 2 9 0\. =qZ T�=a<RU -�2�* enz � ! ��� ! � {Q} <RS
2 =3=a<R=^@ e�. 9�> � { " "���� ! � {�} <RS 2 =a=3<R=?@BA
� @ ._- ; . ZG@ e ; 2 I . 9 I 2 = 0\. 8L9 - Z 0^] 8:9 P <�S 0^]G2 - 8 0?2 = ._-
8L> 2b. 0^]t.10 . * 2 @3@ . M 2 8L@ @ 2 9 0 < wu2 = . I ]V. 9�9 2�-
; ] 8LI ] 8L@ . ; 8`= 2Re <R= ; 8`= 2�-`2 @3@ e U ,K0 0h]G2 8:> 2W. I . 9 U 2
. UV@ 0 = . I 032 >HA �o< , = 9G< 032 @ e Zg< , = * 8L9�> e . 9�> * . 9gZ
< 0^]N2 = 0h] 8L9GMg@ . = 2 I ]t. 9�9 2�- @ 8L9 . Ut@ 0 = . I 0 8`<u9HA
� ]N2 @a8 * T -`2 @ 0 0 ZKT 2 <RSnI ]V. 9�9 2 - @ 8L@ "$��	��g�5� 4 �
� �K� � �WY�����	 	 �Qk��t�l������	 � A � ]G2 = 2 8:@ . rt9�8 032
�%� c � 4 � � c k�� X � 4 � �	� " 
���
�������� ����� � . 9�> rt9�8 032
�
� 4 c � 4 ��� c k�� X � 4 � ����� " 
�� 
 ������� �������gA x ]G2 9
8L9GT ,K0 �� 8L@ @ 2 9 0 8L9 0 < 0^]G2 I ]V. 9�9 2�-)e < ,K0 T ,K0 �"! 8L@
= 2 I 2 8 wg2 > ; 8 0^] T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z #  $! A

#% $! " &(' ' = 2 I 2 8 wg2 > " �"!*) @ 2 9 0 " �� C

� ]N2 @ 2 . = 2 IJ<g9�>�8 0 8`<g9 ._- T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @�A

�



� , T�Tf<g@ 2 0^]N2 I ]t. 9�9 2�- <RT 2 = .10?2 @ @
< 0h]V.10
0 = . 9�@ * 8L@a@38`<g9 . 9�> = 2 I 2 8`T 0 <RS 2W. I ] I ]V. = . I 032 =
. = 2 �%��"7� c ����"���� 4 <RS 0^]G2 0 = . 9�@ * 8L@3@a8`<u9 . 9�>
= 2 I 2 8`T 0 <RS7< 0^]G2 = I ]V. = . I 0?2 =?@BA � < T�=a<�U . UV8 - 8 0 8 2 @ . = 2
8L9�> 2 T 2 9�> 2 9 0 <RS�; ]V.10 IJ< * 2 @ U 2 Sd<R= 2 <�= . S 032 =�A
� 2 I 2 @a@ . =?8 - Z

!
#  ! " �

@a8:9�I 2 0h]G2 @ ,�* <RS7T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ <RS7Tf<u@a@a8�U -`2 < ,K0 T ,�0
I ]V. = . I 0?2 =?@ 0^]V.50 * 8�M ]g0 U 2 = 2 I 2 8 wg2 > ' Sd<R= Mg8 wg2 9
8L9GT ,K0 �  C 8L@ �_A
� ]N2 IJ< -:-`2 I 0 8�<g9

� " 
 #  ! �t� � ��� � ��� � � � � �

8L@ 0^]G2 �Qk����7�����n� � 4 �_�	� A � ]N2 T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z #  !
8L@ 0^]G2 2 9 0 =qZ 8L9 0^]G2 � ��
 =a<W; . 9�> � ��
 IJ< -L,�* 9HA �
* .50 =?8 � @ , I ] 0^]t.10 =3<W; @ . 9�> IJ< -:,�* 9�@ . = 2 9G<u9 �
9 2 M .10 8 wg2 . 9�> @ ,�* 0 < � 8L@ . 	 4 �#�Qk��V	 4 ��� � � 4 �m�	� A
� ��� ����� 
 � 0 <KI ]V. @ 0 8LI * .50 =?8LI 2 @ .m- @
< <KIBI , = 8L9

 � "�� { $ 
#" { � � 	�	�� 	 e�. 9�> . = 2 I ._-:-`2 > 4 �5����	b� 4 ���
�
c �Q� X � X �)�)� 4 ����	mA

�



� ����� � �	��

� ]N2 X �%�����WY 	JY�� � � 4 �m��� �Qk����7����� * <K> 2�- 8L@ 0^]G2
@a8 * T -`2 @ 0 * 2W. 9�8:9GMRS ,�- 2��V._* T -�2 A
� 9GT ,K0 .m- T ]V. U 2J0 8L@ � �	� " 
b����� � . 9�> < ,�0 T ,K0
._- T ]V. U 2J0 8L@ � � � � " 
b��� � �gA
� =a<RU . UV8 - 8 0 Z 0h]V.10 0^]G2 I ]V. 9�9 2 -�0 = . 9�@ * 8 0 @ � �Gp . @ � �_p
<R= � �_p . @ �D��p 'd0^]t.10 8:@ eV* .QPR2 @ . * 8L@ 0\.QPR2 C 8L@ # A
� =a<RU . UV8 - 8 0 Z 0h]V.10 . I ]V. = . I 0?2 = 8:@ 0 = . 9�@ * 8 0q0?2 >
� { " "���� !���� 8L@ � � #�A
� ]N2 �6,V. 9 0 8 0 Z # 8L@ 0h]G2 � X � 4 ! �6�5�Q� � c �Q� X � X �)�)� 4 Y
<RS 0^]G2 I ]V. 9�9 2�- A
' i S 032 9 � 8:@ . IJ<g9 wg2 9�8 2 9 0 @ ] <R= 0h]V. 9�> Sd<R= � � # ADC
� ��� ����� 
 � @ @38 * T -�2 . @ 0^] 8:@ 2��V._* T -�2 8L@ e 8 0
._- = 2W. >KZ I . 9 U 2 * . > 2 0 < 8 -L-L, @ 0 = .1032 9 2b. = - Z ._-L-
8L9 0?2 = 2 @ 0 8L9GM T ]G2 9G< * 2 9 . A

�



� ����� � �	��
 � �5�t	 ���5� ��k����7���G��� � ] 8L@ * <K> 2 -
8L9�I -L, > 2 @ 0^]N2 8L> 2W. 0^]t.10 . I ]V. 9�9 2�- * . Z - <g@ 2 @q< * 2
I ]V. = . I 0?2 =?@ 2 9 0 8`= 2�- ZgA
� <R= 2���._* T -`2Re ; 8 0h] 8L9GT ,K0 .m- T ]V. U 2J0 � �	� " 
1����� �
0^]G2 < ,K0 T ,K0 ._- T ]V. U 2J0 ; < ,�- > U 2 � ��� � " 
1��������� �
; ]N2 = 2 � 8L@ . 9 �6�5�t	 ���5� <RS . I ]t. = . I 032 =�A � 2J0 �
U 2 . @ * ._-L- Tf<g@38 0 8 wg2 = 2b._- 9 ,�* U 2 = ef. 9�> -`2�0 0^]G2
0 = . 9�@a8 0 8`<g9 T�=a<�U . UV8 - 8 0 8 2 @ U 2

8:9��1< ,K0 � � �
� � � � � �
� � � � � �

� ]t.10 8:@ eG0^]N2 0 ; < I ]t. = . I 032 =?@ � ��p . 9�> � �_p�9 2Jwg2 =
0 = . 9�@ * ,K032 8L9 0 < 2W. I ] < 0^]N2 = e U ,K0 2 8 0^]G2 = <g9 2 * . Z
U 2 � " � 	�� z ; 8 0^] T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z � A � ] 8L@ 8:@ 0^]G2 X �%�����WY
�6�Q�V	W���5� �Qk����7������; 8 0^] 2 = . @ , = 2 T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z � A

�



� ]N2 � ��
 � � 4 �K��	b���
� � ��� � <RS . I ]V. 9�9 2�- � 8:@ .
I ]V. 9�9 2�- ; ] <g@ 2 8L9GT ,K0 ._- T ]V. U 2J0 8L@ ._-L-�� � 0h, T -`2 @
<RS$I ]V. = . I 032 =^@ Sd=a< * 0^]G2 8L9GT ,�0 ._- T ]V. U 2�0 <�S � e
; ] <g@ 2 < ,K0 T ,K0 .m- T ]V. U 2J0 8L@ 0h]G2 I�< -L-`2 I 0 8`<g9 <RS � �
0^, T -`2 @ <RSnI ]V. = . I 032 =^@ Sd=3< * 0^]G2 < ,K0 T ,�0 ._- T ]V. U 2�0
<RS � e . 9�> 0 = . 9�@a8 0 8�<g9 T�=a<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ IJ<R=3= 2 @qTf<g9�> 0 <
]V.Bw 8L9GM � IJ<�TV8 2 @ <RS 0^]G2 <�=?8`Mg8:9 ._- I ]V. 9�9 2�- ; <R= P 8L9GM
8L9�> 2 T 2 9�> 2 9 0^- Z e 8L9 T . = ._-L-�2�- A � ]V.10 8L@ e

& '��	��
 ' < ,K0 " � 
 �����
� � ) 8L9 " � 
 ��� ��� � C

" & ' ' < ,K0 " ��
 ) 8L9 " � 
 C��
������� & ' ' < ,K0 " � � ) 8L9 " � � C

�



x 2 IJ<g9�@a8L> 2 = . @
< , =?I 2 � 2�* 8 0q0 8L9NM ; <�=?>�@
� 
 ������� � � � ; 8 0h] T�=3<RU . UV8 - 8 0 8 2 @ #% " & '�� " �� C
2 9�I�<K> 2 > ' T 2 = ]V. Tt@ U[Z E ,�FH* . 9�C 8L9 0 < UV8L9 . =
Z e
@ 2 9 0 . IJ=a<g@3@ . UV8L9 . =
Z @ Z * * 2J0 =^8LI I ]V. 9�9 2 - � e�. 9�>
> 2 I�<K> 2 > <g9 0^]G2 < 0^]G2 = @38L> 2 A
� ]N2 2 9�I�<K>�8L9GM 0 < UV8L9 . =
Z 8L@ 9N<g8L@ 2 -`2 @a@ . 9�> 8L@
P 9G<b; 9 0 < 0h]G2 > 2 IJ<K> 2 =�A
� ]N2 I ]V. 9�9 2�- UV8 0 � 2 =a=3<R= T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z <RS 032 9 > 2 9G< 0?2 >
# 8L@ P 9N<W; 9HA
x 8 0^] 8:9�> 2 T 2 9�> 2 9�I 2 . @a@ ,�* T 0 8`<g9�@ e T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z
0^]V.50 � UV8 0 @ � 
 ����� � � ; 8 -L- U 2 0 = . 9�@ * 8 0q0?2 >
IJ<R=3= 2 I 0^- Z 8:@ 0^]N2 T�=3<K> , I 0 <RS 0^]G2 T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z
0^]V.50 � 
 8L@ 0 = . 9�@ * 8 0q032 > IJ<R=3= 2 I 0^- Z eG0h]V.10 ��� 8:@
0 = . 9�@ * 8 0q032 > IJ<�=a= 2 I 0^- Z e ����� e . 9�> 0^]V.10 � � 8L@
0 = . 9�@ * 8 0q032 > IJ<�=a= 2 I 0^- Z��

' � � # C �

� ]N2 S , 9�> ._* 2 9 0\._- �6,N2 @ 0 8�<g9 8:@ �g�t� � � "7� X � 4�4 �6�
4 k��t� 4 kl��	��
' i SnIJ< , =?@ 2�eN0^]G2 . 9�@ ; 2 = 8L@ � Z 2 @Bp�<R= ; 2 ; < ,�- >�9Hp 0 � �
]G2 = 2 0\.m-`P 8L9GM . Uf< ,K0 8 0 ADC

���



� ]N2 = 2 . = 2 0 ; < T . = 0 @ 0 < 0^]G2 �6,G2 @ 0 8`<g9 <RS
8 * T�=a< wu2�* 2 9 0 � "�� 4 ��� 4 ���
� <RS 2 =a=a<�=?@ e . 9�>
�g� �5�5�K� 4 �d�
� <RS 2 =a=a<�=?@�A
� 2J032 I 0 8`<g9 8L@ 2W. @a8 2 = 0h]V. 9 IJ<R=a= 2 I 0 8�<g9HA
� < * 2J0 8 * 2 @ z � ! ��� ! � {Q} 8L@ MR<6<K> 2 9G< , M ] � * . ZKU 2 ; 2
I . 9 . @ P Sd<R= . = 2J0 = . 9�@ * 8L@a@38`<g9HA
� < * 2J0 8 * 2 @ ' 8L9 > 2B2 T @
T . I 2 0 = . 9�@ * 8:@a@a8�<g9 eNw 8L> 2 < e
._, >�8`< e
. 9�> < 0^]G2 = 2��V._* T -�2 @hC = 2J0 = . 9�@ * 8L@3@a8`<u9 8L@
8L9GS 2W. @a8�U -`2 <R= 8 * Tf<g@3@a8`U -�2 <R= =?8:>�8LI ,�- < , @�A
� 9 < 0^]G2 = I . @ 2 @ � { " " ��� ! � {Q} <RS 2 =a=a<�=?@ 8:@ 9 2 I 2 @a@ . =
Z
U . @ 2 > <g9 0h]G2 <�=?8`Mg8:9 ._- U ,K0 �f. ; 2 > 0 = . 9�@ * 8L@a@38`<g9HA
� ] 8L@ 8:@ j � � � ���Q" �6�5�Q� � �g� �5�5�K� 4 �d�
�+A

�R�



� ����� c ��� �fjo"�� 4 ��� 4 ���
� � c ���_� 4 Y ��k������#	
� < > 2J032 I 0 	b�%��&���� X � 4 �6�5�Q� �Q	 , @ 2 . c �V�_� 4 Y
�Qk������ A
� ] 8L@ . T�T�=a< . I ] 8L@ @
< @38 * T -`2 0^]t.10 8 0 8L@ <RS 032 9 , @ 2 >HA
� ,K0 8 0 >G< 2 @ 9N< 0 � { " "���� ! 2 =3=a<R=^@�A
� @ . z � ! ��� ! � {�} > 2Jw 8LI 2 8 0 8L@ @q< * 2 ; ]V.10 - 8 * 8 032 >�A
� -:- 	W�%��&��d��� X � 4 �6�5�Q� �Q	 8L9 . * 2 @3@ . M 2 <R= U - <�I P I . 9
U 2 > 2J032 I 032 > U[Z . T . =^8 0 Z � I ]G2 I P A

�*�



� <R= UV8L9 . =qZ 2 9�IJ<K>�8:9GM � � � � 
b����� ��� <RS .
@
< , =?I 2 8L9 0 < @ 0 =?8L9GMu@ <RS �m@ . 9�> �B@ e ; 2 I . 9 . >�> .
�Qk������ � X � 4 . 9�> > 2J032 I 0 @a8:9GM -`2�� UV8 0 2 =a=a<�=?@�A v 2 T -/. I 2
2 9�I�<K>�8L9GM � U[Z 2 9�I�<K>�8L9GM ��

�� ' � C " � ' � C�� � ��p � ' � C ]V. @ � $ � } 9G<�A �_p @
�� ' � C " � ' � C�� � �_p � ' � C ]V. @ {Wzuz 9N<�A �mp @

� ���g�#"$����& = 2 � 2 I 0 @ . ; <R=?> 8`S 0^]N2 -/. @ 0 UV8 0 >G< 2 @ 9N< 0
IJ<R=3= 2 I 0^- Z = 2 ��2 I 0 0^]G2 <K>�> �12Jwg2 9 � 9 2 @3@ <RS 0h]G2 = 2 @ 0 <RS
0^]G2 ; <�=?>HA ( ��, 8 wR._-�2 9 0^- Z e � $ � " � ._, M * 2 9 0?2 > ; <R=^>
@ ] < ,�- > ]V.Bwg2 . 9 � $ � } 9 ,�* U 2 = <RS �_p @�A
� ��� ����� 
 � S 0^]G2 IJ<K> 2 8L@ � } 	 ! � } ! � } � {	� 	 0h]G2 9
. >�>�8L9GM 0^] 8L@ T . =^8 0 Z � I ]G2 I P UV8 0 >G< 2 @ 9G< 0 IJ= 2W.1032 . 9gZ
IJ<g9 � 8LI 0 @BA

 ]t. 9GM 2 <RS . @a8:9GM -`2 UV8 0 ' 8L9�I -L, >�8L9GM 0^]G2 I ]G2 I P UV8 0 C
<RS 0^]G2 9 2 ; IJ<K> 2 ; <R=?>�@ I . 9 U 2 "7� 4 ��� 4 �K"+A � ]V.10
8L@ e � � � 	 � }�� � ��
 � � ! � " " { " 	 �%" � z � ! ��� ! � z � � � 
 �%" � ! � 

��� ��� � � � !��

� !



� ����� � �	��
 � @
< , =?I 2 2�* 8 0 @ � � UV8 0 UV8L9 . =
Z
IJ<K> 2 ; <R=^>�@ �R���?����������� �R�_A � , T�Tf<g@ 2 0h]G2 UV8:9 . =
Z
@ Z * * 2�0 =?8LI I ]V. 9�9 2�- ]V. @ UV8 0 2 =a=3<R= T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z �����KA
� ]N2 9 0h]G2 T�=3<RU . Ut8 - 8 0 Z 0^]t.10 � ! � � � 	 ! {�} � � � ! � " " { "
<KIBI , =?@ ' . 9�> ; 8 -L- 9 2 I 2 @a@ . =?8 - Z U 2 , 9�> 2J032 I 0?2 >��DC 8L9
0 = . 9�@ * 8L@a@38`<g9 <RS7<u9 2 <�S 0^]G2 @ 2 � � UV8 0 ; <R=^>�@ 8L@

& '�� � 2 =a=a<�=\C#" & ' � 2 =a=3<R=\C " & ' � 2 =a=a<�=?@^C

" �
�

�
� �����

�
� � �

� �

�
� " ���

� � �
� � ��! �

� >�> . T . =?8 0 Z � I ]N2 I P UV8 0 U[Z = 2 T -/. I�8L9GM 0^]G2 @ 2
; <�=?>�@ ; 8 0h] �R�R� �?�N�R��� ���N����������A x ]V.10 2 =a=3<R=?@ . = 2
> 2J0?2 I 032 >	�
� 8L9NM -`2 UV8 0 2 =a=a<�=?@ . = 2 > 2J032 I 0?2 >HA � 9 S . I 0�e 8`S . 9gZ {Wzgz
9 ,�* U 2 = <RSlUV8 0 @ . = 2 � 8`T�T 2 > eV0^] 8L@ ; 8 -L- U 2 > 2J032 I 032 >HA
� ,K0 I ]V. 9GM 2 <�S$� Ut8 0 @ ; 8 -L- }�{ ! U 2 > 2J032 I 032 >HA � <
T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z <RS ��} z � ! ��� ! � z 2 =a=3<R= 8:@ 0^]N2 T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z
<RS 2���. I 0h- Z � UV8 0 2 =a=3<R=?@ ' < ,K0 <RS%!uC

!
�

�
�
�
�
�
� " ���

�G�*� �
� � � �V� 
�
 � � ��! �

� ��� ����� 
 � ,K0 0^] 8L@ > 2J0?2 I 0 8`<u9 @3I ]G2�* 2 >N< 2 @
} { ! 032�-L-y] <W; 0 < � { " "���� ! . 9 2 =a=3<R= e <g9 - Z 0h]V.10 8 0
{ ��� � " " � z A

� �



� ����� � �	��
 x ]V.10 ]V. T�T 2 9�@ ; 8 0^] * <R= 2 9G<g8L@ 2 <u9
0^]G2 I ]V. 9�9 2�- � � M . 8L9 , @ 2 IJ<K> 2 ; <R=^>�@ �R���?�N������������� e
U ,K0 0\.QP�2 0^]N2 I ]V. 9�9 2�- p @ UV8 0 2 =a=a<�= T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z 0 <
U 2 ����!KA � ]N2 T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z 0^]V.10 � ! � � � 	 ! {�} � � � !
� " " { " <KIBI , =?@ 8L@

�
! �

�
! � �

! �

�
! � �

! �

�
! " �

� �
� � � ����� �

�
�

� 9 - 8 PR2�- Z ; 2 p > ]t.Bwg2 . @ , IBI 2 @qS ,�-�0 = . 9�@ * 8:@a@a8�<g9��
� @a8L9GM -`2 T . =?8 0 Z � I ]G2 I P = 2 T -/. I 2 @ 0^]G2 @ 2 ; <R=?>�@ ; 8 0^]
�R�R� �?�N�R��� ���N����������A � 8:9GM -`2 UV8 0 ' . 9�> ! � Ut8 0 C 2 =a=a<�=?@
. = 2 > 2J0?2 I 032 > e U ,�0 � � UV8 0 2 =a=a<�=?@ . = 2 9N< 0 A � < 0h]G2
T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z <RS ��} z � ! ��� ! � z 2 =a=3<R= 8:@

!
�

�
!

� �
! " �

� � �
� � ������� � 
 
 � � �����

� ��� ����� 
 � ]G2 T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z <RS , 9�> 2�032 I 032 > 2 =a=a<�=
8L@ 9G<W; U 2�- <b; �
��� e U ,K0 @ 0 8 -L-#] 8`M ] A
� ��� ����� 
 x 2 @ 0 8 -L-y]t.Bwg2 9G< * 2W. 9�@ <RS � { " " ��� ! � } �
. 9 2 =a=3<R= 2�wg2 9 0^] < , M ] ; 2 * . Z P 9N<W; . 9 2 =a=a<�=
<KIBI , =a= 2 >HA

�*�



� ����� � �	��
 � I ]V. 9�9 2�-�. @ 9G<g8L@ Z . @ Tf<u@a@a8�U -`2 �
0\.QP�2 UV8 0 2 =3=a<R= T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z �
��� e I�<K> 2 ; <R=?>�@
�R���^�N������� ���R�_A � ]G2 T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z 0^]t.10 � ! � � � 	 ! {�} �
� � ! � " " { " <�IBI , =^@ 8L9 0 = . 9�@ * 8L@a@38`<g9 8L@

�
�

�
�
�
� � �

�
�
�

�
" !

� " � � � � �
�
�

� >�>�8L9GM . @38L9GM -�2 T . =^8 0 Z � I ]G2 I P UV8 0 = 2 T -/. I 2 @ 0^]N2
; <�=?>�@ ; 8 0h] �R�R� �?�N�R��� ���N��������� e = 2 @
T 2 I 0 8 wg2 - ZgA
� 8L9NM -`2 UV8 0 2 =a=a<�=?@ ' . 9�> ! � UV8 0 C . = 2 > 2J0?2 I 032 >�A � �
UV8 0 . = 2 9G< 0 A � ]N2 T�=3<RU . UV8 - 8 0 Z <RS .50 -`2b. @ 0 <g9 2
��}�z � ! ��� ! � z Ut8 0 2 =3=a<R= 8L@

!
�

�
�

� �
� " !

� " � � ! � � 
 � � �

� ]�, @ e T . =?8 0 Z � I ]N2 I P UV8 0 @ = 2 > , I 2 0^]G2 T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z
<RS �K} z � ! ��� ! � z UV8 0 2 =a=3<R= ; 8 0^] 8:9 . ; <R=^> 0 < !)��� e
@a8�Mg9�8srtI . 9 0^- Z U 2 - <W; ����� et2Jwg2 9 ; 8 0^] . * . � 8 * ._-L- Z
9G<g8:@ Z I ]V. 9�9 2�- A
� ��� ����� 
 � ] 8L@ 8L@ z � ! ��� ! � {�}Ve 9G< 0 � { " " ��� ! � {�} A
� 2 = ]t. TV@ 0^]G2 * 2 @3@ . M 2 @ I . 9 U 2 "�� ! " � } 	 � � ! ! � z A
v 2J0 = . 9�@ * 8L@a@38`<g9 8L@ 0^]G2 * 2 I ]t. 9�8L@ * U Z ; ] 8LI ] � 
 �
* .�PR2 @ � � =a<�U , @ 0 e�0^] < , M ] 9G< 0 �
, @ 0 , @38L9GM . @38 * T -�2
I ]G2 I P � UV8 0 A

� �



� ����� � �	��
 
 <g9�@38L> 2 = ! � Ut8 0 UV8:9 . =
Z ; <�=?>�@
0 = . 9�@ * 8 0q032 > < wu2 = . UV8L9 . =
Z @ Z * * 2J0 =^8LI I ]V. 9�9 2�-
; 8 0^] UV8 0 2 =3=a<R= T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z �
���KA � ]G2 T�=a<�U . UV8 - 8 0 Z
0^]V.50 .10 -`2W. @ 0 <g9 2 UV8 0 2 =3=a<R= ; 8 -L- <KIBI , = 8L9
0 = . 9�@ * 8L@a@38`<g9 <RS . ! � UV8 0 ; <�=?> 8:@
!
�

�
�

�
�

�
� !

�
�
�

� �
� � !

!
�
�

�

�
� � !�!

x 8 0^] . T . =^8 0 Z � I ]G2 I P UV8 0�e�0^]G2 T�=a<�U . UV8 - 8 0 Z <RS . 9
��}�z � ! ��� ! � z 2 =a=a<�= 8L@ 0^]G2 T�=a<RU . UV8 - 8 0 Z <�S$� ' <R= ��C UV8 0
2 =3=a<R=^@ e 9 .m* 2�- Z
�
�

�
�

� �
�

�
� �

�
�
�

�

�
� � � � � 
 
 � � !�!

� ��� ����� 
�� 2 = 2 z � ! ��� ! � {�} <RS 2 =a=a<�=?@ * . Z U 2
@a8 -L- Z <�= ; <�= 0^]�-�2 @a@ 8`Sn8 0 8L@ 8 * Tf<u@a@a8�U -`2 <R= 2�� T 2 9�@38 wg2
0 < = 2J0 = . 9�@ * 8 0�ef. @ 8L9 > 2�2 T @qT . I 2 0 = . 9�@ * 8L@3@a8`<g9�@ e
. 9�> w 8L> 2 < et2 @
T 2 IB8 ._-L- Z - 8 wg2 w 8:> 2 < e <R= ; 8 0^] . ] 8`M ]
w < -:,�* 2 <RS ] 8`M ]�- Z @ 0 = , I 0h, = 2 > <R= @ ZG9�I ] =a<u9�8�� 2 >
8L9GS�<R= * .10 8`<g9�A � < ; 2 p -L- I . = 2 * <g@ 0h- Z . Uf< ,K0 9G< 0��
, @ 0
> 2J0?2 I 0 8`<u9 U ,�0 � { " "���� ! � {�} <RS 2 =a=3<R=?@BA

� �


