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ÍtÝbÍtÊ�ñ.ÎpØ'ÆUÆvÐrÅ�Ç'Ñ
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Â%Í�Ð5Ä�ÃhÊrÄ5Í�Ï c1ÿ�ÂÁÕ
Ú�ð
ÃbÐ�×�Ð5Í�ÏYÃbÐ"Ä�Ø�ÍfÃbÎtÎ�Í�È£ÍtÊrÃhÄ5ÆbÊ*Ô�ê�Ç�É�ÃhÊrÄ�Å�Ît×�È�ÃhÊ�ñ�Å£Ä�Ð�Ý�ÃhÊrÅ©ÃbÇ~Ä ��c�ÿ0Â+Õ
Ú ä���ç
ð+Ø�Å�ÎpØ�ÃbÈ�È£Æcð+Ð�ÝhÃhÊrÅ�ÃhÜ�È�Í%É�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ�Å�Ç�Ñ!ó �m� ö�ð
ÃbÐ.Í�ÌFÉ�È�Æ*ÒbÍ�Ïfð+Ø'Í�ÇFÉ�ÊrÍ�Î�ÆvÇ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ�ÍtÊ´ÎrØ�ÃbÇ�ÑbÍ�Ð
Ï�×'ÊrÅ�Ç'Ñ
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Å£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ^Ô � Í e$ÃhÄ5Í�Ï c1ÿ�ÂÁÕ
Ú^ä���çÙó 
hö¡ñ!ó8��ö�ð¬ÃbÐ[×�Ð�Í�Ï�Å�ÇûÄ�Ø'Í�ÎtÃbÐ5Í�Ð[ÆbÖ!Ð5Ä�ÃhÑvÇ�ÃhÄ�Å�ÆvÇ^Ô ê#Ç�Ï'Í e�ÃhÄ5Í�Ï
c�ÿ�ÂÁÕ
Ú^ä���ç�Ä�Ø�ÍfÍ�Å£ÑbÍ�ÇUÝbÍ�Î�Ä5ÆbÊrÐfÎ�ÆbÊ�Ê�Í�Ð5É=ÆvÇ�Ï�Å©Ç'ÑKÄ5ÆÙÃ0Ö@Ítð ÐrÌ�ÃbÈ�È£Í�Ð5Ä�Í�Å£ÑbÍ�ÇUÝ�ÃbÈ�×�Í�ÐFÃhÊ�Í°ÃbÏ�Ï'Í�ÏYÄ5Æ¤Ä�Ø'Í
:1Ê�ÒSÈ£Æ*Ý0Ð�×'Ü�Ð5É$ÃbÎ�Í�Ä5Æ°É�Ê�ÍtÝbÍ�Ç~Ä�Ð�Ä�ÃbÈ�È�Å�Ç'Ñ�ÆbÖ´Ä�Ø�Í c�ÿ�ÂÁÕ
Ú^ä���ç8Î�ÆvÇUÝbÍtÊ�ÑbÍ�Ç�Î�ÍbÔ;��ÆbÊ�Ü=ÆbÄ�Ø@��c�ÿ0Â+Õ
Ú ä���ç
ÃbÇ�Ï Ï'Í e$ÃhÄ5Í�Ï c�ÿ0Â+Õ¬Ú^ä���çpñ´Ä�Ø�Í":�Ê�ÒIÈ�Æ*ÝWÐr×'Ü�Ð5É�ÃbÎ�Í4Ï�Å�Ì�Í�Ç�Ð�Å£ÆvÇYÅ�Ð�Í�áU×�ÃbÈ.Ä5Æ F 	�ÃbÇ�Ï Å�Ç�ÎtÈ�×�Ï�Í�Ð�Ö?Æv×'Ê
Å�Ç �5Í�Î�Ä5Í�ÏFÍ�Å£ÑbÍ�ÇUÝbÍ�Î�Ä5ÆbÊrÐ¬Å�ÇFÄ�Ø'Í+ÎtÃbÐ�Í%ÆbÖ^Ï'Í e$ÃhÄ5Í�Ï c1ÿ�ÂÁÕ
Ú^ä���çpÔ  ÙÍÁÄ5ÆUÆbæ�Ã1ÊpÃbÇ�Ï'ÆvÌ Å�Ç�Å£Ä�Å�ÃbÈIÑv×'Í�Ð�Ð´ð+Å£Ä�Ø
Ä�Ø'Í�ÊrÅ£ÑvØUÄ�Ó¢Ø�ÃbÇ�Ï°ÐrÅ�Ï'Í1Î�ÆvÇ�Ð5Ä5Êr×�Î�Ä5Í�ÏKÐ�×�ÎpØ°Ä�Ø�ÃhÄ%Ä�Ø�Í�Ð5ÆvÈ�×'Ä�Å£ÆvÇ°Å©Ð
Ä�Ø'Í1ÝbÍ�Î�Ä5ÆbÊ8ÆbÖjÃbÈ©È=ÆvÇ'Í�ÐtÔ

Â+ÃhÄ�Å£ÆvÇ�ÃbÈ�ÃbÎtÎ�Í�È�ÍtÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ°Å�Ð¬ÃhÉ�É�È©Å£Í�Ï�Ä5Æ!Ä�Ø'Í�ÖHÃbÎ�Ä5ÆbÊrÅ£è�ÃhÄ�Å£ÆvÇ4É�ÊrÆIÏ�×�Î�Í�Ï�ÜIÒ�Ä�Ø'Í ÷ È�ÑbÍtÜ�ÊrÃbÅ�Î8Â%Í�Ît×'ÊpÐ�Å£ÝbÍ
ÿ�×�È�Ä�Å�È£ÍtÝbÍ�È�ÚIÆvÈ�ÝbÍtÊ�ä ÷ ÂÁÿ¤Ú�ç�ó � 	bö¡Ô¬Û%Ø�Å�Ð+ÎrØ'ÆvÅ�Î�Í�ÆbÖjÄ�Ø'Í�É�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ'ÍtÊ%Å©Ð+ÌFÆbÄ�Å£ÝhÃhÄ5Í�Ï[ÜIÒ4Ä�Ø'Í�ÝbÍtÊrÐrÃ�Ó
Ä�Å�È�Å£Ä�ÒfÆbÖ ÷ ÂÁÿ¤Ú[ÃbÇ�Ï[Å£Ä�Ð+ÃhÜ�Å�È�Å£Ä�Ò2Ä5Æ2Ð�ÆvÈ£ÝbÍ�Í�ÞfÎtÅ£Í�ÇUÄ�È£Ò4Ä�Ø'Í"Ð�Ä5Êr×�Î�Ä�×'ÊrÃbÈ^Ì�Í�ÎrØ�ÃbÇ�Å©ÎtÐ%É�Ê�ÆbÜ$È£Í�Ì�ÐtÔ ÷ Â+ÿÙÚ
Å�Ð�ÃbÇÙÃbÈ£ÑbÍtÜ�ÊrÃbÅ�Î�Ì�×�È£Ä�Å£ÑbÊrÅ©ÏSÓ¢È�Å£æbÍ"ÃbÈ�ÑbÆbÊrÅ£Ä�Ø�Ì Ä�Ø�ÃhÄ1Ê�Í�áI×�Å£Ê�Í�Ð8Ç'Æ°×�Ç�Ï�ÍtÊrÈ£ÒSÅ�Ç'Ñ�Ð5ÍtÄ1ÆbÖ.ÑbÊrÅ�Ï�ÐÁÖ@ÆbÊ1Ï'Í�ß�Ç�Å�Ç'Ñ
É�Ê�ÆvÈ£ÆvÇ'ÑvÃhÄ�Å�ÆvÇ�ÃbÇ�Ï0Ê�Í�Ð�Ä5ÊrÅ�Î�Ä�Å£ÆvÇ�ÆbÉ=ÍtÊrÃhÄ5ÆbÊrÐtÔ ÷ Â+ÿÙÚ[ð
ÆbÊ�æSÐ8ÜUÒ[ÊrÍtÆbÊrÏ'ÍtÊrÅ�Ç�Ñ�Ä�Ø'ÍFÌ�ÃhÄ5ÊrÅ{ËKÅ©ÇKÄ�Ø'Í�Ü�È£ÆSÎ�æ
Ö@ÆbÊrÌ 4 � �
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Ð�Å£ÝbÍbÔ�ê�ÇfÃbÏ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ ÷ ÂÁÿ¤ÚfÃbÈ�È£Æcð+Ð
Å�Ç~Ä5ÍtÊ�Ó¢È£ÍtÝbÍ�È=Å£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ�Ð�ä?Ê�ÍtÖ?ÍtÊ�Ê�Í�Ï�Ä5ÆFÃbÐ  Ó¢Î�ÒSÎtÈ£Í�Ð
Å�ÇfÄ�Ø'Í�Ì�×�È�Ä�Å£ÑbÊrÅ�Ï
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ÃfÑvÅ�ÝbÍ�ÇÙÅ£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÝbÍFÃbÈ£ÑbÆbÊrÅ�Ä�Ø�Ì ÃhÊ�ÍFÎ�ÆvÇ~Ä5Ê�ÆvÈ©È£Í�Ï¤ÜUÒ�Ð5ÍtÝbÍtÊrÃbÈjÉ�ÃhÊrÃbÌ�ÍtÄ5ÍtÊrÐtñCÐ�×�ÎrØ¤ÃbÐ�Ä�Ø'Í!Ü�È£ÆSÎ�æKÐrÅ£ètÍFÃbÇ�Ï
ÇU×�Ì�Ü=ÍtÊ�ÆbÖ%È£ÍtÝbÍ�È�Ð�Ð5É=Í�ÎtÅ£Ö?ÒIÅ�Ç�Ñ�Ä�Ø�Í�Ü�È£ÆSÎ�æÙÃbÇ�ÏWÈ£ÍtÝbÍ�È�É�ÊrÍ�Î�ÆvÇ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ�ÍtÊ�Ð5Ä5Êr×�Î�Ä�×'ÊrÍ�Ðtñ�ÊrÍ�Ð5É=Í�Î�Ä�Å£ÝbÍ�È£ÒbÔ� ÙÍ
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Ï'ÍtÑbÊ�ÍtÍ
4 ! � çpÔ  ûØ'Í�Ç¥í)Å©Ð�áI×�Å£Ä5Í4È�ÃhÊ�ÑbÍÙäHÐ5ÆvÈ�Å�ÏYÈ�Å�Ç�Ícç�Ä�Ø'Í4Î�ÆvÇ~ÝbÍtÊrÑbÍ�Ç�Î�Í°ÆbÖ e�Í�Ë'Å£Ü�È�Í c�ÿ0Â+Õ
Ú ä F 	Uç
Å�Ð!Ð�È£Æ*ðþÃbÈ£Ä�Ø�Æv×'ÑvØ¥Ä�Ø'Í°Å�Ç�Î�ÆvÌFÉ$È£ÍtÄ5Í�â�ãþÖHÃbÎ�Ä5ÆbÊrÐ�ÃhÊ�Í°Ð5Ä�ÃhÜ�È�ÍÙä � ; ! B Ô D 7vçpÔYê#Ä!Å©Ð�É=ÆvÐ�ÐrÅ£Ü�È£Í�Ä5Æ�Ð�Ä�ÃhÊ�Ä
ð+Å£Ä�ØûÐ5ÆvÌFÍÙÈ�ÃhÊ�ÑbÍ¤íàäHÐ�Ã*Òbñ B Ô 
vçfÃbÇ�ÏûÑbÊrÃbÏ�×�ÃbÈ�È£Ò Ï'Í�Î�Ê�Í�ÃbÐ�Í¤Å�Ä�ÃbÐ°È£ÆvÇ�ÑWÃbÐ4Ä�Ø'Í¤Å�Ç�Ï�Å©ÎtÃhÄ5ÆbÊ � ; Ð�Ä�Ã�ÒSÐÐ�Ì�ÃbÈ�È±Ô å Ø�ÃbÇ�ÑvÅ�Ç'Ñ�í6Ï'ÒSÇ�ÃbÌ�Å�ÎtÃbÈ�È�Ò0ÊrÍ�áU×�Å�Ê�Í�Ð�Ì�ÆIÏ�Å�Ö@ÒSÅ�Ç'Ñ°Ä�Ø'Í°Å�Ç�Î�ÆvÌFÉ�È£ÍtÄ5Í�âCãþÖHÃbÎ�Ä5ÆbÊrÐtÔ�Â+Í�È�ÃhÄ�Å£ÝbÍ�È£Ò
Å�Ç'Í�ËSÉ�Í�Ç�Ð�Å£ÝbÍ¤ÌFÆIÏ�Å{ß$ÎtÃhÄ�Å£ÆvÇ�Ð4Î�Æv×�È©Ï¨É=ÆbÄ5Í�ÇUÄ�Å�ÃbÈ�È£Ò¨Ü=Í0ÆbÜ�Ä�ÃbÅ�Ç'Í�Ï ÜIÒûÌFÍ�ÃbÇ�Ð4ÆbÖ�Ð5É$ÃhÊrÐ5ÍÙÃhÉ�É�Ê�Æ*ËSÅ©Ì�ÃhÄ5Í
Å�Ç~ÝbÍtÊpÐ5Í�Ä5Í�ÎrØ�Ç�Å�áU×�Í�Ð ÃbÐCÌFÍ�ÇUÄ�Å£ÆvÇ'Í�Ï"Å�Ç�ó F ö¡Ô � ÍtÝSÅ�Ð�Å�Ç�Ñ%ÃbÇ1Í�é�Í�Î�Ä�Å�ÝbÍ´É�Ê�ÆSÎ�Í�Ï�×'ÊrÍ�Ö@ÆbÊC×�É=Ï�ÃhÄ�Å�Ç'Ñ¬âCãYÖ?ÃbÎ�Ä5ÆbÊpÐ
Å�Ð¬Ü=ÍtÒbÆvÇ�Ï�Ä�Ø'Í�Ð�Î�ÆbÉ=Í�ÆbÖ�Ä�Ø�Å©Ð.É$ÃhÉ�ÍtÊ*Ô�ê#Ç�Ä�Ø'Í1Í�ËSÉ=ÍtÊrÅ�ÌFÍ�ÇUÄ�ÐtñSð.Í1ÊrÍtÖ?ÃbÎ�Ä5ÆbÊ%Ä�Ø�Í�Ð�Ø�Å£Ö?Ä5Í�Ï4Ì�ÃhÄ5ÊrÅ{Ë4ë)Í�ÃbÎrØ
Ä�Å�ÌFÍ�Ã�Ç'Ítð�Ð�Ø�Å£Ö?Ä%ÝhÃbÈ�×'Í�Å�Ð+Ä�ÃhæbÍ�Ç Ô1ÚSÅ©Ç�Î�Í"Ä�Ø�Å©Ð%É�Ê�ÆSÎ�Í�Ï�×'ÊrÍ�Å�Ð+Í�ËIÉ=Í�Ç�Ð�Å�ÝbÍbñ�Å£Ä8Å�Ð%É=ÍtÊ�Ö?ÆbÊrÌFÍ�ÏKÆvÇ�È£Ò[ÃhÄ�Ã
c�ÿ�ÂÁÕ
ÚFÊ�Í�Ð5Ä�ÃhÊ�ÄtÔ�Û%Ø�Í%Ï�ÃbÐ�Ø'Í�Ï�È©Å�Ç'Í
Å�Ç��jÅ£Ñv×'Ê�Í 
1Å�Ç�Ï�Å©ÎtÃhÄ5Í�Ð�Ä�Ø�ÃhÄ�Ä�Ø'ÍÁÅ£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÝbÍ+Î�ÆvÇUÝbÍtÊ�ÑbÍ�Ç�Î�Í1Å�Ð�Ì�×�ÎpØ
Ö?ÃbÐ5Ä5ÍtÊ.Ö@ÆbÊ.Ý�ÃhÊrÒIÅ�Ç�Ñ�í�Ä�Ø�ÃbÇFÖ@ÆbÊ
Ð5ÆvÌFÍ+Î�ÆvÇ�Ð5Ä�ÃbÇ~Ä
È�ÃhÊ�ÑbÍ+í.Ô�Û%Ø'Í%Ð�ÆvÈ�×'Ä�Å£ÆvÇ!Ä�Å�Ì�Í�Ð�ÃhÊ�Í D D D Ô D D ÃbÇ�Ï � B �IÔ F 	
Ð5Í�Î�ÆvÇ�Ï�Ðtñ�Ê�Í�Ð5É=Í�Î�Ä�Å£ÝbÍ�È�ÒbÔfÿ�ÆvÇ�Å£Ä5ÆbÊrÅ�Ç�Ñ
� ; ÃbÈ©È£Æ*ð+Ð"ÃbÇ�Í�ÃhÊrÈ£ÒÙÏ'ÍtÄ5Í�Î�Ä�Å�ÆvÇ�ÆbÖ
Ã[É=ÆvÐ�Ð�Å�Ü�È£Í�É�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å�Ä�Å£ÆvÇ'ÍtÊÅ�Ç�Ð5Ä�ÃhÜ�Å©È�Å£Ä¢Ò�Ö@ÆbÊ!Ð5ÆvÌFÍ�Ð�Ì�ÃbÈ�È´í�Å�Ç�Ï�Å�ÎtÃhÄ�Å©Ç'Ñ°Ä�Ø�ÃhÄ�Å�Ä"Ð�Ø'Æv×�È©Ï�Ç'ÆbÄ"Ü=Í2Ï�Í�Î�Ê�Í�ÃbÐ5Í�ÏWÖ?×'ÊrÄ�Ø'ÍtÊ�Ô°Û%Ø'Í2Ï�ÃbÐ�ØSÓ
Ï'ÆbÄ5Ä5Í�Ï ÃbÇ�Ï¥Ï'ÆbÄ5Ä5Í�Ï Ît×'Ê�ÝbÍ�ÐFÐrØ'Æ*ð Ä�Ø'Í°Î�ÆvÇUÝbÍtÊ�ÑbÍ�Ç�Î�ÍKØ�Å©Ð5Ä5ÆbÊrÅ£Í�Ð�Ö@ÆbÊ!Ä�Ø'Í4Ä�ð.Æ�Î�ÆvÇ�Ð�Ä�ÃbÇ~Ä�Ð�Ø�Å£Ö@Ä�Ý�ÃbÈ©×'Í�Ð
ä � + 
 7 �CB ø ( ÃbÇ�Ï � + D�F 7 �CB ø�� ñ'Ê�Í�Ð�É�Í�Î�Ä�Å�ÝbÍ�È£Ò'ç´Ä�Ø�ÃhÄ
É�Ê�Í�Î�Í�Ï'Í1Ð�Ø�ÃhÊ�É[Å©Ç�Î�Ê�Í�ÃbÐ5Í�Ð
Å�Ç�Ä�Ø'Í�Í�Ð5Ä�Å©Ì�ÃhÄ5Í�ÆbÖ � ;Ö@ÆbÊ�Ä¢ð
Æ[Ð5Ä5ÊrÃhÄ5ÍtÑvÅ�Í�Ð1ÆbÖ.ÎpØ�ÃbÇ'ÑvÅ�Ç'Ñ4í.Ô ÷ ÌFÆbÊrÍ!ÃhÑbÑbÊrÍ�Ð�Ð�Å£ÝbÍFÏ'Í�Î�Ê�Í�ÃbÐ�ÍbñCØ�ÃbÈ£ÝSÅ�Ç'Ñ�ÃbÈ£É�Ø�Ã�ÃhÄ�Í�ÃbÎrØÙÊ�Í�Ð�Ä�ÃhÊ�Ä
äHÏ'ÆbÄ5Ä5Í�Ï È�Å©Ç'Ícçpñ´áI×�Å�Î�æSÈ£Ò�ÃhÊrÊrÅ£ÝbÍ�Ð�ÃhÄ�ÃÙÐ�Ø�Å£Ö@Ä!ÝhÃbÈ�×'Í°Î�ÆbÊ�Ê�Í�Ð�É�ÆvÇ�Ï�Å�Ç'Ñ0Ä5Æ�ÃbÇ¯×�Ç�Ð�Ä�ÃhÜ�È£Í�É�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å�Ä�Å£ÆvÇ'ÍtÊ
ð+Å£Ä�ØÙÄ�Ø'Í2É�Ê�Í�Î�Í�Ï�Å�Ç�Ñ°Ý�ÃbÈ�×�ÍFÜ�Í�Å©Ç'Ñ[ÃbÈ£Ê�Í�ÃbÏ'Ò0Ä5ÆIÆ�Ð�Ì�ÃbÈ©È±Ô ÷ ÌFÆbÊ�Í�ÑbÊpÃbÏ�×�ÃbÈ�Ï'Í�Î�ÊrÍ�ÃbÐ5ÍfÅ�Ç�íûÃbÈ©È£Æ*ð+Ð"Ä5Æ
ß$Ç�Ï4Ä�Ø'Í�Ð�Ø�Å£Ö@Ä
ÝhÃbÈ�×'Í1ÌFÆbÊrÍ"ÃbÎtÎt×'ÊrÃhÄ5Í�È£ÒbÔ
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Constant alpha=0.8
Varying alpha
Constant alpha=3.8E−2
Constant alpha=6.25E−3

�jÅ£Ñv×'ÊrÍ 
 � å Ø'ÆIÆvÐ�Å�Ç'ÑFíYÖ?ÆbÊ%Ä�Ø'Í1É�Ê�ÆbÜ$È£Í�ÌþÕ´âSÛ å � ��ãÁÕ¯ð+Å£Ä�Ø'Æv×'Ä
ÊpÃhÄ�Å£ÆvÇ�ÃbÈ^ÃhÉ�É�ÊrÆ�Ë'Å�Ì�ÃhÄ�Å£ÆvÇ^Ô

Û%Ø'ÍFÍ�é=Í�Î�Ä"ÆbÖ¬ÃbÇ�×�Ç�Ð�Ä�ÃhÜ�È£Í!É�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ�Å�Ç�Ñ�Å�Ð�Í�Ð�É�Í�ÎtÅ©ÃbÈ�È£Ò[É�ÊrÆvÇ'Æv×�Ç�Î�Í�Ï¤ð+Ø�Í�ÇÙÄ�Ø'Í�Ð�Ø�Å�Ö@Ä�ÝhÃbÈ�×'Í
Î�ÆvÇ~Ä�Å�ÇI×'Í�Ð
Ä5Æ�Ü�Í8Ø�ÃbÈ£ÝbÍ�Ï¤äHÏ�ÃbÐ�ØSÓ¢Ï�ÆbÄ5Ä5Í�Ï°Ît×'Ê�ÝbÍÁÅ©Ç �jÅ£Ñv×'ÊrÍ 7vçpñSð+Ø'ÍtÊ�ÍÁÄ�Ø'Í8Ê�Í�Ð�Å�Ï�×�ÃbÈ�Ç'ÆbÊrÌ � % � � � ��0 � 0�ÃhÄÃhÜ�Æv×�Ä´Å£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ F�B B Ô��jÅ£Ñv×'Ê�Í 71É�Ê�Í�Ð�Í�Ç~Ä�Ð´Ä�Ø'Í+Î�ÆvÇUÝbÍtÊ�ÑbÍ�Ç�Î�Í1Ît×'Ê�ÝbÍ�Ð.ÆbÖ=Ä�Ø'Í+Í�ËSÉ=ÍtÊrÅ�ÌFÍ�ÇUÄ�Ð�Å�ÇFðÁØ�Å�ÎrØfÃbÇ

D 	



Å£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÝbÍ1ÌFÍtÄ�Ø'ÆSÏ4ÃhÄ5Ä5Í�ÌFÉ�Ä�Ð
Ä5ÆFÃbÎpØ�Å£ÍtÝbÍ�Ì�Ã�Ë'Å�Ì�×�Ì ÃbÎtÎt×'ÊrÃbÎ�Ò4Å�Ç � � B B B Å£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ�Ð
ÑvÅ£ÝbÍ�Ç4Ö?Æv×'Ê¬ð¬Ã�ÒSÐ
Ä5ÆfÎrØ�ÆUÆvÐ5Í°äHíA� 4Iç+Å�Ç°Ä�Ø'Í�ÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ�ÃbÈ ÃhÉ�É�Ê�Æ�Ë'Å�Ì�ÃhÄ�Å�ÆvÇWä ÷ È£ÑbÆbÊrÅ£Ä�Ø�Ì D Ô �vç
ÆbÖ�Ä�Ø'Í�É�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ�Å�Ç�Ñ'Ô´ý
ÆbÄ�Ø
Ä�Ø'Í�Ð5ÆvÈ©Å�ÏKÃbÇ�Ï�Ï�ÃbÐ�Ø'Í�Ï0È�Å�Ç�Í�Ð%ÃhÊ�Í"Ö?ÆbÊ8Ä�Ø'Í�ÎtÃbÐ�Í�ð+Ø�Í�ÇKÃbÈ£É�Ø�Ã�Å�Ð+Ï�Í�Î�Ê�Í�ÃbÐ�Å�Ç'Ñ�Ð�È£Æcð+È£ÒbÔ%Û%Ø'Í�Ît×'Ê�ÝbÍ�Ö@ÆbÊ�Ã
ß�ËIÍ�Ï�Ï'ÍtÑbÊ�ÍtÍ�ÆbÖ�ÃhÉ�É�Ê�Æ*ËSÅ©Ì�ÃhÄ�Å£ÆvÇKÅ©Ð+Ê�ÍtÉ�Ê�Í�Ð5Í�ÇUÄ5Í�ÏKÜIÒ°Ä�Ø'Í�Ð�ÆvÈ�Å�Ï[È�Å©Ç'ÍbÔ
Û%Ø'Í�ÎtÃbÐ�Í�ð+Ø�ÍtÊ�Í�Ä�Ø'Í!Ï'ÍtÑbÊ�ÍtÍ�Å�Ð
Å�Ç�Î�Ê�Í�ÃbÐ5Í�ÏfÜIÒ�ÆvÇ'Í�ÃhÄ.Í�ÃbÎpØ4Ê�Í�Ð5Ä�ÃhÊ�ÄtñSð+Å£Ä�Ø�Å�Ç�Å�Ä�Å�ÃbÈ�Ï'ÍtÑbÊ�ÍtÍ D ñ'Å�Ð.Ê�ÍtÉ�Ê�Í�Ð5Í�ÇUÄ5Í�ÏfÜUÒ�Ä�Ø�Í8Ï�ÃbÐrØ'Í�ÏfÈ©Å�Ç'ÍbÔjÛ%Ø'Í
Ï'ÆbÄ5Ä5Í�Ï2È�Å©Ç'Í
Î�ÆbÊ�Ê�Í�Ð5É=ÆvÇ�Ï�ÐjÄ5Æ"Ä�Ø'Í%Î�ÆvÇ�Ð5Ä�ÃbÇUÄ.Ð�Ì2ÃbÈ�È£Í�Ð5Ä�Ð�Ø�Å�Ö@Ä%ä�� + D�F 7 �CB ø�� çjÃbÐ�ÑvÅ£ÝbÍ�Ç2Å�Ç��jÅ£Ñv×'Ê�Í 
IÔ GÁÆbÄ5ÍÄ�Ø�ÃhÄ¬æbÍtÍtÉ�Å�Ç'ÑFí�Î�ÆvÇ�Ð5Ä�ÃbÇ~Ä%ÃbÇ�Ï�ÐrÌ�ÃbÈ�È$Í�Ç'Æv×'ÑvØ°ÃbÎtÎ�Í�È£ÍtÊrÃhÄ5Í�Ð+Î�ÆvÇ~ÝbÍtÊ�ÑbÍ�Ç�Î�Í"Å�Ç�Ä�Ø'Í8ß�ÊrÐ5Ä
Å£Ä5ÍtÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ�ÐtñSÜ�×'Ä
Ä�Ø'Í8×�È£Ä�Å�Ì�ÃhÄ5ÍÁÊ�Í�Ð�Å�Ï�×�ÃbÈ�Ç'ÆbÊrÌìÊ�Í�Ï�×�Î�Ä�Å�ÆvÇfÌ�Ã*Ò�Ü=ÍÁÌ�×�ÎrØ4È£Í�ÐrÐ�Ä�Ø�ÃbÇ�ð+Ø'Í�ÇfÄ�Ø'Í8Ï'ÍtÑbÊ�ÍtÍ1Å�Ð�ÝhÃhÊrÅ£Í�Ï�ÃbÇ�Ï�Ã
È�ÃhÊ�ÑbÍ%Ð�Ø�Å�Ö@Ä�Ý�ÃbÈ©×'Í
Å�Ð�Ä�ÃhæbÍ�ÇKäHÏ�ÃbÐ�Ø'Í�ÏFÎt×�Ê�ÝbÍcçpÔ�Û%ØI×�Ð�Ý�ÃhÊ�ÒSÅ�Ç'Ñ�Ä�Ø'Í
Ï'ÍtÑbÊrÍtÍ%ÃbÐ�ð.Í�È©ÈIÃbÐ�Ä�Ø'Í%Ð�Ø�Å£Ö?ÄjíKÎtÃbÇFÜ=Í
Ü�Í�Ç�Í�ß$ÎtÅ�ÃbÈ�Å�ÇfÃbÎrØ�Å�ÍtÝIÅ�Ç�Ñ�Ø�Å£ÑvØfÃbÎtÎt×'ÊrÃbÎ�Ò2Å©Ç2Ð5É�Å�Ä5Í+ÆbÖ ÃbÇ�Å�Ç�Î�Ê�Í�ÃbÐ5Í8Å�Ç�Ä�Ø�ÍÁÎ�ÆvÐ5Ä
ÆbÖ Ä�Ø'ÍÁÉ�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å�Ä�Å£ÆvÇ�Å�Ç'Ñ
ÆbÉ�ÍtÊpÃhÄ�Å£ÆvÇ^Ô
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Constant degree=2
Varying degree
Halving alpha
Constant degree=2, alpha=6.25E−3

��Å�Ñv×'Ê�Í 7 � ÷ ÎrØ�Å£ÍtÝSÅ�Ç'Ñ8Ø�Å£ÑvØ�ÃbÎtÎt×'ÊrÃbÎ�Ò�Ö@ÆbÊjÄ�Ø'Í
É�Ê�ÆbÜ�È�Í�Ì6Õ.âIÛ å ����ã8ÕKðÁÅ£Ä�Ø"ÊpÃhÄ�Å£ÆvÇ�ÃbÈIÃhÉ�É�Ê�Æ*ËSÅ�Ì2ÃhÄ�Å£ÆvÇ^Ô

� �û¼8¹!¿ �r¾��=À�¼8¹ ÙÍKØ�Ã�ÝbÍ[ÐrØ'Æ*ð+Ç ÃÙÐ�Ä5ÊrÃhÄ5ÍtÑbÒWÖ?ÆbÊFÜ�×�Å©È�Ï�Å�Ç'Ñ�ÃbÇ¥Í�é�Í�Î�Ä�Å£ÝbÍKÉ�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å�Ä�Å£ÆvÇ'ÍtÊ�Ö@ÆbÊ�Ï'Í�ÃbÈ©Å�Ç'Ñ¤ð+Å£Ä�Ø¥Ø�Å£ÑvØ�È£Ò
Å�È�È{Ó¢Î�ÆvÇ�Ï�Å£Ä�Å£ÆvÇ'Í�Ï�Ì2ÃhÄ5ÊrÅ�Î�Í�ÐtÔ�Û%Ø�Í�Ì�ÃbÅ©ÇYÏ�Å{ÞfÎt×�È£Ä�ÒÙð+Å£Ä�ØYÐ�×�ÎpØYÌ2ÃhÄ5ÊrÅ�Î�Í�ÐFÅ�Ð�Ä�Ø�ÃhÄ!Ä�Ø'Í°Ð5Ä�ÃbÇ�Ï�ÃhÊpÏWê�âCã
É�Ê�Í�Î�ÆvÇ�Ï�Å�Ä�Å£ÆvÇ'ÍtÊrÐ"Ä5Í�Ç�Ï�Ä5Æ0É�Ê�ÆSÏ�×�Î�Í�ÃbÇ�ê�âCã Ö?ÃbÎ�Ä5ÆbÊrÅ�è�ÃhÄ�Å£ÆvÇYÄ�Ø�ÃhÄ�Å©Ð"ÆbÖ?Ä5Í�Ç¥×�Ç�Ð5Ä�ÃhÜ�È�ÍbÔ[ê#Ç�Ð5Ä�ÃhÜ�Å�È�Å�Ä¢Ò¤Å�Ð
ÆbÖ@Ä5Í�Ç�Ã�ÝbÆvÅ�Ï�Í�Ï�ÜIÒ�×�Ð�Å�Ç'Ñ%Ã
ÝbÍtÊrÒ�Ø�Å£ÑvØ�È£ÍtÝbÍ�È~ÆbÖUß�È�È{Ó¢Å�Ç8Ä5Æ+ÆbÜ�Ä�ÃbÅ�Ç�ÃbÇ"â�ãYÖ?ÃbÎ�Ä5ÆbÊrÅ�è�ÃhÄ�Å£ÆvÇ"Ä�Ø�ÃhÄ�Å�Ð^ÝbÍtÊrÒ�ÎtÈ�ÆvÐ5Í
Ä5Æ%Ä�Ø�ÃhÄ ÆbÖ'ë�Ô�Û%Ø�Å©Ð^ÃhÉ�É�Ê�ÆvÃbÎpØ�Ì�Ã�Ò1Ç'ÆbÄCÜ�ÍjÖ?Í�ÃbÐ�Å£Ü�È�Í�Ü=Í�ÎtÃb×�Ð�Í�ÆbÖIÅ�Ä�Ð Ø�Å£ÑvØ1ÌFÍ�Ì�ÆbÊ�Ò8ÃbÇ�Ï�Î�ÆvÌFÉ�×'Ä�ÃhÄ�Å�ÆvÇ�ÃbÈ
Î�ÆvÐ5ÄtÔ´Û%Ø'Í1ÃbÈ£Ä5ÍtÊpÇ�ÃhÄ�Å£ÝbÍ�É�Ê�ÆbÉ=ÆvÐ5Í�Ï4Å�ÇfÄ�Ø�Å�Ð
É�ÃhÉ=ÍtÊ�ñSÅ�Ð
Ä5Æ�Ð�Ø�Å£Ö?Ä
Ä�Ø'Í1Ì�ÃhÄ5ÊrÅ{Ë2Ü=ÍtÖ?ÆbÊ�Í�Î�ÆvÌFÉ�×'Ä�Å�Ç�Ñ�Å£Ä�Ð¬ê�âCã
Ö?ÃbÎ�Ä5ÆbÊrÅ�è�ÃhÄ�Å£ÆvÇ^ñ�ÃbÇ�ÏûÄ�Ø'Í�Ç Ä5Æ ×�Ð5ÍÙÃYÊrÃhÄ�Å£ÆvÇ�ÃbÈ8Í�ËSÉ�ÃbÇ�Ð�Å£ÆvÇ Å�Ç¨ÆbÊrÏ'ÍtÊ°Ä5Æ Å�Ç�Î�Ê�Í�ÃbÐ5Í¤Ä�Ø'ÍÙÃbÎtÎt×'ÊrÃbÎ�ÒûÜUÒ

D�F



Í�ËIÄ5ÊrÃhÉ=ÆvÈ�ÃhÄ�Å©Ç'ÑYÅ�Ä�Ä5Æ ÃhÉ�É�Ê�Æ�Ë'Å�Ì�ÃhÄ5ÍÙë"ø^ù�Ô  ÙÍ�Ø�Ã�ÝbÍÙÍ�ËSÉ�È�ÃbÅ�Ç�Í�Ï¯ð+ØUÒ¨ÎpØ�ÃbÇ'ÑvÅ�Ç'ÑYÄ�Ø'ÍÙÐ�Ø�Å�Ö@Ä�ÆbÊ4Ä�Ø'Í
Ï'ÍtÑbÊ�ÍtÍfÏ�×'ÊrÅ�Ç'Ñ°Å£Ä5ÍtÊpÃhÄ�Å£ÆvÇ�Ø'Í�È£É$Ð1Ê�ÍtÖ?ÆIÎt×�Ð"Ä�Ø'Í2Å£Ä5ÍtÊpÃhÄ�Å£ÝbÍ�É�Ê�ÆSÎ�Í�Ð�Ð�Å�ÇÙÊ�Í�Ï�×�ÎtÅ�Ç'Ñ4Ê�Í�Ð�Å�Ï�×�ÃbÈ�Î�ÆvÌFÉ=ÆvÇ'Í�ÇUÄ�Ð
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